17 Klimaatgegevens

17.1 Principe

De klimaatgegevens zijn afkomstig van NEN 5060. Deze norm geeft de uurlijkse waarden voor een
referentieklimaat, op basis van NEN-EN-ISO 15927-4. Deze waarden zijn gebaseerd op recente
jaarreeksen (zie 17.2).

De opvallende zonnestraling wordt gegeven als maandwaarde, als functie van oriéntatie en hélling van
het zonontvangende vlak, zoals daglichtopening, passief zonne-energiesysteem, zonnecolléctorjof
zonnestroompaneel.

De beschaduwingsreductiefactor wordt, ter voorkoming van een grote bewerkelijkheid, niet per
maand bepaald, maar als gewogen gemiddelde over het hele jaar (zie 17.3).

17.2 Getalswaarden

Bepaal de lengte van de maand, tn;, de maandgemiddelde buitenluchttemperatuur, Je;avg;mi, de
gemiddelde windsnelheid, usit.;mi volgens tabel 17.1. Bepaal de maandgemiddelde totale opvallende
zonnestraling, Isoi;mi, volgens tabel 17.2. Bepaal de maandgemiddeldetbuitenluchttemperatuur voor
ventilatieve koeling (Je;argimi) Op vergelijkbare wijze als degmaandgemiddelde buitenluchttemperatuur
(9e;avgmi) wordt bepaald in NEN 5060 met dien verstande datwwoor de maanden oktober tot en met april
uitsluitend wordt gemiddeld over perioden tussen 22.00 tur en 06.00 uur waarbij 13°C < 9. < 24°C en
voor de rest van het jaar uitsluitend wordt gemiddeld‘everperioden waarbij 13°C < J. < 24°C.

OPMERKING 1  De getalswaarden voor de lengte van iedere maand, tmi, de maandgemiddelde
buitenluchttemperatuur, 9e;avg;mi, en de gemiddelde windsnelheid, usite;mi, gegeven in tabel 17.1 zijn overgenomen
uit NEN 5060, evenals de getalswaarden voor de, maandgemiddelde buitenluchttemperatuur voor ventilatieve
koeling, 9e;arglimi.

OPMERKING 2 Er is een klein vepschil tussentlNEN 5060 en deze norm: De windsnelheid usite;mi wijkt af van de
rekenkundige maandgemiddelde,windsnelheid u1o0 volgens NEN 5060, vanwege de invloed die windsnelheid
heeft op de luchtvolumestroom in‘een gebouw. Deze invloed wordt niet verwerkt in de winddrukcoéfficiénten in
deze NTA, zodat deze coéfficiéntemaan blijven sluiten bij de waarden volgens NEN-EN 16798-7. Voor de
berekening van de luchtyelumestroom in het luchtstroommodel in 11.2 is de maandgemiddelde windsnelheid
(usite;mi) aangepast. Er wordt geen rekening gehouden met uitschieters in de windsnelheid volgens NEN 5060:

de waarde usite;mi is pepaald'door-het rekenkundige gemiddelde waarbij slechts de uurlijkse windsnelheden
meegewogen zijn die niet meer afwijken dan één keer de standaarddeviatie ten opzichte van de
(maandgemiddelde) rekenkundige gemiddelde windsnelheid volgens NEN 5060.



Tabel 17.1 — Lengte van de maand, ¢, maandgemiddelde buitenluchttemperatuur, 9e;avgmi,
maandgemiddelde buitenluchttemperatuur voor ventilatieve koeling, 9¢;argit,mi,
maandgemiddelde windsnelheid, usite;mi, en de maandgemiddelde temperatuur van de
toevoerlucht vo6r de WTW gedurende de periode dat er sprake is van koudeterugwinning via
de WTW, Jopa;preh;wtwc;zismi

Maand tmi Fe;avg;mi Fe:argll,mi Usite;mi JoDA;preh;WTWC;zizmi
h °C °C m/s °C

Januari 744 2,61 - 3,04 0,00
Februari 672 4,82 13,97 4,15 0,00
Maart 744 591 13,00 2,99 0,00
April 720 9,32 13,70 3,06 0,00
Mei 744 14,73 16,42 2,97 25,63
Juni 720 16,12 16,76 2,78 27,49
Juli 744 18,05 17,51 2,63 26,34
Augustus 744 18,48 18,24 2,51 27,29
September 720 15,63 16,74 2,71 25,30
Oktober 744 10,40 15,04 2,78 0,00
November 720 7,99 13,43 2,83 0,00
December 744 4,00 - 2,83 0,00

De totale lengte van het jaar, taybedraagt 8760 h.

OPMERKING 3 #De getalswaarden voor de maandgemiddelde totale opvallende zonnestraling, Iso;mi, gegeven in
tabel 17.2 zijn6vergenomen uit NEN 5060.



Tabel 17.2 — Maandgemiddelde totale opvallende zonnestraling, Iso;mi, gemiddeld over alle
uren; grondreflectiecoéfficiént p = 0,2

B 0° 30°

180° [ 225° [ 270° [ 315° [ 360° [ 45° | 90° [ 135°
Y " |z |zw | W |[N\W| N | N0 | O | ZO
Maand \/1\;7:1'2
Januari 280 | 50,5 | 444 | 290 | 162 | 149 | 158 | 269 | 42,2
Februari 493 | 69,1 | 61,2 | 462 | 329 | 27,2 | 345 | 494 |63
Maart 96,6 |122,5|109,3 | 87,7 | 66,7 | 56,4 | 72,8 | 97,6\| 27,7
April 160,5 | 189,5 | 174,5 | 146,5 | 115,6 | 104,6 | 125/ | 158,9 | 184,1
Mei 197,0 | 211,1 | 201,5 | 179,9 | 155,8 | 148,5.| 160,6 | 186,3 | 206,3
Juni 209,3 | 211,2 [ 210,7 | 199,4 | 180,6 Js1710 | 178,0 | 189,7 | 204,4
Juli 191,0 | 196,1 | 193,2 [ 180,2 | 162,1 | 153,0 | 156,9 | 175,0 | 190,0
Augustus 177,2 | 197,9 [ 198,3 | 1784.| 147,6 | 1258 | 127,5 | 152,8 | 179,3
September 1239 | 154,0 | 1462} 128,1 | 91,6 | 73,7 | 86,5 | 113,7 | 140,1
Oktober 732 | 102,44 91,500,688 | 47,3 | 363 | 489 | 716 | 93,6
November 34,3 |£54,8 | 47,7 32,9 | 20,5 | 18,6 | 20,9 | 33,8 | 48,6
December 21,0 383326 | 206 | 125 | 122 | 125 | 21,2 | 331
B 45°

180° [ 225° [ 270° [ 315° [ 360° [ 45° | 90° [135°
Y Z |ZW | W |[NW| N | NOo | 0 | ZO
Maand VI‘;"/II';'I'Z
Jantari 579 | 49,4 | 287 | 149 | 143 | 145 | 262 | 46,3
Februari 74,1 | 63,2 | 44,0 | 29,2 | 259 | 30,4 | 479 | 66,5
Maart 126,6 | 109,1 | 82,0 | 56,6 | 44,3 | 631 | 942 |120,2
April 189,7 | 171,0 [ 1367 | 96,5 | 70,0 | 107,1 | 152,2 | 183,5
Mei 202,7 [ 191,1 | 164,4 | 128,7 | 113,6 | 134,5 | 172,0 | 197,3




Juni 197,31 199,3 | 186,2 | 156,3 | 139,6 | 145,9 | 173,3 | 190,7
Juli 185,0 | 182,5 | 166,8 | 139,0 | 123,5 | 132,7 | 160,4 | 179,1
Augustus 193,5(194,9|169,8 | 127,2 | 91,5 |[102,9 |137,9(171,0
September 157,6 | 147,0 | 115,3 | 78,0 52,9 72,2 | 106,2 | 139,2
Oktober 109,4 | 94,2 64,8 | 40,2 335 | 41,4 | 68,4 | 97,2
November 61,0 | 51,1 31,3 18,5 17,8 18,8 | 32,4 | 52,2
December 441 36,1 19,9 11,7 11,7 11,7 | 20,5 36,7
B 60°

180° [225° |270° [315° [360° | 45%.| 90° | 185°
Y 7 |zw W |NW| N |aNo | 0% zo
Maand V{;"/ll':l' 2
Januari 62,2 51,8 27,8 | 13,8 13,40 13,5 | 24,7 | 48,1
Februari 75,4 62,1 4151y 26,4 | 24,1 | 27,3 | 45,4 | 66,3
Maart 124,3 | 103,9° ' 74,8 | 49,6 | 41,5 | 56,3 88,5 | 116,9
Apl‘il 180,2 [£160,4 1251 | 83,1 57,8 | 93,9 | 142,0 | 174,2
Mei 184,5.| 173,4»| 146,3 | 107,5( 78,5 | 113,2 | 154,7 | 179,9
Juni 175,1h480,9 | 169,1 | 134,1|102,9 | 123,3 | 154,5| 170,7
Juli 165,9 | 165,4 | 150,6 | 119,2 | 90,4 | 112,3 | 143,2 | 161,8
Augustu$ 1797 | 182,9 | 1569 | 110,2 | 68,0 | 858 | 122,0 | 156,4
September 153,3 | 141,5 [107,2| 68,6 | 48,6 | 62,3 | 97,2 | 132,6
Okteber 110,7 | 92,6 59,9 | 359 | 31,5 | 36,6 | 63,5 | 96,0
November 63,9 51,8 28,9 17,0 16,6 | 17,3 30,4 | 53,2
December 474 | 37,6 | 190 | 109 | 109 | 109 | 196 | 384




B 90°
180° [ 225° [ 270° [315° | 360° | 45° | 90° | 135°
Y Z |zw | W [NW| N | NOo | O | ZO
Maand VI‘;"/'I'I"; 5
Januari 60,1 48,1 234 | 11,4 | 11,1 11,1 | 20,2 | 43,9
Februari 66,7 52,2 32,8 | 20,9 19,5 | 21,5 | 36,5 | 56,8
Maart 101,8 | 82,1 57,3 38,5 34,8 | 44,2 70,7 | 9544
April 135,1| 1219 | 96,2 | 64,1 | 494 | 72,9 |112,2| 135,8
Mei 1249 | 122,1 |107,3| 78,9 | 61,9 | 82,9 J(114,6 [\128,4
Juni 112,7 | 127,8 [ 125,7| 97,8 | 73,0 |.92,0 |114,8,{ 118,0
Juli 109,7 | 117,1 [ 112,7 | 88,5 | 66,7 [481,29(404,9 | 113,2
Augustus 1285 | 137,1 | 120,0 | 83,1(] 559 |n63,9 | 89,0 | 112,4
September 122,3 | 112,2 | 83,9 4%63,6 . 4154 | 479 | 73,7 | 103,6
Oktober 96,2 76,3 46,7 28,7 26,4 | 29,1 | 49,8 | 80,3
November 59,5 45,6 22,7°1713,8 13,6 | 14,0 | 23,9 | 47,1
December 46,2 34,9 15,2 8,9 8,9 8,9 15,9 | 35,8
B 135° 180°
180° [ 225° [ 270° | 315° [ 360° | 45° | 90° | 135°
Y Z |ZW | W |[NW| N | NOo | O | Zz0o | ~
Maand VI\;(;II: )
Januari 334 | 251 | 127 | 7.6 | 75 | 75 | 106 | 222 | 56
Februari 31,5 | 242 | 17,3 | 132 | 129 | 135 | 186 | 267 | 9.8
Maart 373 | 351 | 299 | 252 | 245 | 27,6 | 367 | 420 | 193
April 39,0 | 50,7 | 499 | 41,8 | 38,3 | 45,5 57,1 56,3 32,1
Mei 45,5 | 50,4 | 55,2 50,7 | 46,7 | 51,9 57,8 | 51,9 | 39,3
Juni 48,3 52,3 62,4 | 578 | 50,6 | 554 | 59,9 | 51,7 | 41,8




Juli 449 | 49,7 | 57,7 | 53,5 | 46,5 | 489 | 53,0 | 48,0 | 38,2
Augustus 41,6 | 543 | 59,6 | 50,2 | 42,1 | 42,9 | 47,7 | 47,5 | 35,3
September 40,2 | 47,5 | 43,2 | 338 | 30,4 | 31,4 | 379 | 43,2 | 247
Oktober 41,6 | 33,2 | 24,7 | 193 | 186 | 194 | 254 | 352 | 14,6
November 30,9 | 21,7 | 12,0 9,2 9,1 9,3 12,7 | 22,7 6,9
December 26,3 | 18,3 8,1 58 58 58 8,4 19,0 4,2

Tabel 17.2 geeft de totale opvallende zonnestraling voor verschillende oriéntaties (y) en
hellingshoeken (). Voor tussenliggende oriéntaties moet de waarde behorend bij‘de dichtstbijzijnde
oriéntatie worden genomen. Indien de oriéntatie precies tussen twee aangegevenoriéntaties in ligt,
moet de hoogste, naastliggende waarde worden genomen. Voor tussenliggende hellingshoeken moet
lineair geinterpoleerd worden tussen de tabelwaarden.

180°

Figuur 17.1 — Hellingshoek (f) als bedoeld in tabel 17.2
17.3, Beschaduwingsreductiefactoren

17.3.1 Principe

De beschaduwingsreductiefactor wordt per maand bepaald. De warmtebehoefte, de koudebehoefte en
de zonnecollectoren voor tapwaterverwarming en zonnestroompanelen kunnen verschillende
waarden opleveren.

Er wordt onderscheid gemaakt tussen obstakels gezien vanaf de grond, die ‘belemmeringen’ worden
genoemd, en obstakels gezien vanuit de hemel, die algemeen als ‘overstekken’ worden aangeduid.



Eerstgenoemde obstakels belemmeren de zonnestraling bij een zonnestand onder een bepaalde
hoogte (gebouw, heuvel, enz.). Overstekken vormen een belemmering bij zonnestand boven een
bepaalde hoogte (overstek, uitstekende dakrand). De beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;;mi) wordt
bepaald aan de hand van de relatieve hoogte of relatieve breedte van obstakels aan en/of buiten het
gebouw die zich in het zichtveld van het zonontvangende vlak bevinden. Voor de beschaduwing van
zonnepanelen en zonnecollectoren voor tapwater en zonnestroom door dakranden wordt de
beschaduwingsreductiefactor (Fsnobs;mi) bepaald athankelijk van de hoogte van de dakrand en de
afstand van een paneel/collector tot de dakrand.

In 17.3.2 wordt de oplossing gegeven voor enkele eenvoudige situaties, waarbij de
beschaduwingsreductiefactor rechtstreeks uit een tabel kan worden afgelezen. Voor mindet
eenvoudige situaties wordt in 17.3.2 verwezen naar een algemene methode.

Hieronder worden de basisbegrippen zichtveld, belemmering, zijbelemmering, ovetstek, relatieve
hoogte en relatieve breedte gedefinieerd:

Zichtveld: beschouw een verticaal vlak door het midden van het desbetreffénde zenontvangende vlak
met dezelfde oriéntatie als de desbetreffende constructie. Het zichtveld is de,naar buiten gekeerde
halve ruimte.

Indien de desbetreffende constructie een helling heeft die kleiner is\dan‘d5%ten opzichte van
horizontaal, moet voor het zichtveld de oriéntatie zuid wordenaangehouden.

OPMERKING 1  Zie hetvoorbeeld in figuur 17.2.

OPMERKING 2 De extra bepaling ten aanzien van (nageneeg)thorizontale constructies houdt verband met het
feit dat bijv. een nagenoeg horizontale constructie op/noordoriéntatie kan worden beschaduwd door obstakels
‘achter’ de constructie, gelegen in de zuidrichting,

zonontvangend vlak orientatie zuid
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a) Verticaal of schuin b) Bijzondere situatie indien hellingshoek < 15¢

Figuur 17.2 — Het zichtveld van een zonontvangend vlak; zijaanzicht

Alle belemmeringen en overstekken worden berekend ten opzichte van de buitenzijde van het
glasoppervlak. Om extra rekenwerk te voorkomen mag gerekend worden vanaf de buitenzijde van de
buitengevel, tenzij de beschaduwing wordt veroorzaakt doordat de beglazing diep is gelegen in de
gevel en de dikte van de gevel zelf daardoor voor de beschaduwing zorgt.

OPMERKING 3  In de meeste gevallen mag er gerekend worden vanaf de buitenzijde van de gevel en mag de
afstand tussen de buitenzijde van de gevel en de buitenzijde van de beglazing verwaarloosd worden. Als echter
de beschaduwing wordt veroorzaakt doordat de beglazing diep in de gevel is gelegen, waardoor het midden van



de beglazing wordt beschaduwd door de uitstekende gevel, moet wel gerekend worden vanaf de buitenzijde van
de beglazing. Dit komt voor in twee situaties:

1) als de gevel ver uitsteekt voorbij de beglazing en het raam laag is, waardoor de uitstekende gevel ten opzichte
van het midden van het raam een overstek vormt met een relatieve hoogte die kleiner is dan 1,0;

2) als de gevel ver uitsteekt voorbij de beglazing en het raam smal is, waardoor het kozijn ten opzichte van het
midden van het raam aan beide zijden een zijbelemmering vormt met een relatieve breedte die kleiner is dan
3,73.

Als de beglazing diep verzonken ligt in het kozijn, maar het raam breder en hoger is dan hierboven beschreven,
dan leidt het kozijn en de gevel niet tot beschaduwing. Bij alle andere overstekken en belemmeringen mag altijd
gerekend worden vanaf de buitenzijde van de gevel, ook als de beglazing diep in de gevel gelegends.

De basisregel is dat beide worden gemeten vanaf buitenzijde glasblad, echter voor de bepaling van de
belemmeringshoek van het overstek mag gerekend worden vanaf de buitenzijde van de gevel.

Belemmering: alle obstakels gezien vanaf de grond worden voor de bepaling van het effect van
beschaduwing als belemmering aangeduid. Zij belemmeren de zonnestraling'bij eeh zonnestand onder
een bepaalde hoogte (gebouw, heuvel, enz.).

De relatieve hoogte hy, van een belemmering: de relatieve hoogte h, van een,belemmering wordt
bepaald als het hoogteverschil tussen het midden van het zonontvangende vlak en het bovenste punt
van het obstakel, gezien en berekend vanuit het midden van hetidesbetreffende vlak, gedeeld door de
onderlinge horizontale afstand.

OPMERKING 4  De relatieve hoogte is een begrip dat is ingevoerd terwvervanging van het gangbare begrip
‘belemmeringshoek’. Voor de relatieve hoogte hoeft geen goniometrische omrekening te worden gemaakt van
hoogteverschil en afstand naar hoek. Ter informatie Kan'de bijbehorende belemmeringshoek tussen haakjes zijn
vermeld.

OPMERKING 5  Figuur 17.3 illustreert de selatieve hoogte hy voor een belemmering.
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Figuur 17.3 — Illustratie van de relatieve hoogte van belemmeringen

Overstek: alle obstakels gezien vanuit de hemel worden voor de bepaling van het effect van
beschaduwing als overstek aangeduid. Zij vormen een belemmering bij een zonnestand boven een
bepaalde hoogte (overstek, uitstekende dakrand).



De relatieve hoogte h, van een overstek: de relatieve hoogte h, van een overstek wordt bepaald als het
hoogteverschil tussen het midden van het zonontvangende vlak en het onderste punt van het obstakel,
gezien en berekend vanuit het midden van het desbetreffende vlak, gedeeld door de onderlinge
horizontale afstand.

OPMERKING 6  De relatieve hoogte is een begrip dat is ingevoerd ter vervanging van de hoek waarover het

overstek een belemmering vormt, zijnde de overstekhoek; voor de relatieve hoogte hoeft geen goniometrische
omrekening te worden gemaakt van hoogteverschil en afstand naar hoek. Ter informatie kan de overstekhoek
tussen haakjes worden vermeld; bedenk dat de overstekhoek de belemmering van obstakels boven deze hoek
betreft.

OPMERKING 7  Figuur 17.4 illustreert de relatieve hoogte ho voor een overstek.
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Figuur 17.4 — Illustratie van/de relatieve hoogte van overstekken

Zijbelemmeringen: alle obstakels die zich in het zicht¥eld loodrecht of onder een hoek naast het
zonontvangende vlak bevinden, wordeh voorde bepaling van het effect van beschaduwing als
zijbelemmeringen aangeduid. Zij belemmeren de zonnestraling bij een zonnestand onder een bepaalde
grens (zijvleugel, enz.).

De relatieve breedte by, van e€n, zijbelemmering: de relatieve breedte by, van een zijbelemmering wordt
als volgt bepaald: Bepaal, ifithet horizontale vlak, het verste punt P van de zijbelemmering, gezien
vanuit het midden van het zonontvangende vlak. De afstand is de lengte van P tot het midden van het
zonontvangende vlak,gemeten ‘parallel aan het zonontvangende vlak. De breedte is de lengte van P tot
het midden van hetzonontvangende vlak, gemeten loodrecht op het zonontvangende vlak. De relatieve
breedte by, van €en zijbelemmering is de afstand gedeeld door de breedte.

OPMERKING'8%, Figuurd?7.5 illustreert de relatieve breedte by , met bijbehorende hoek Sy, voor een
zijbelemmiering.
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Figuur 17.5 — Illustratie van de relatieve breedte van zijbelemmeringen (bovenaanzicht)

OPMERKING 9  Obstakels buiten het eigen perceel en topografie’theuyels, bomen) worden niet meegerekend.
Dit houdt verband met het ‘gelijke monniken, gelijke kappen’-principe in het Bouwbesluit/Besluit bouwwerken
leefomgeving. De bepalingsmethode blijft overigens bruikbaar omdesgewenst op informatieve gronden de
invloed van werkelijke belemmeringen buiten de perceelgrenswast te stellen.De definities die horen bij
belemmeringen door dakranden voor zonnegolectorenien'’zonnepanelen voor tapwater en
zonnestroom zijn opgenomen in situatie f){waar deze.situatie beschreven wordt.

17.3.2 Situaties ten aanzien van beschaduwing

De beschaduwingsreductiefactor Esnobstmi moet als volgt worden bepaald: Maak onderscheid tussen de
situaties a) t/m g) in tabel 17.3'met betpekking tot het zichtveld van het beschouwde zonontvangende
vlak. In afwijking van keuze.a)pb),ic), d), e) of f) in tabel 17.3 mag de beschaduwing worden bepaald
met de uitgebreide methade beschreven in 17.3.8.

OPMERKING 1 _Belemmeringen buiten het eigen perceel worden genegeerd, zie 17.3.1, opmerking 9.

a) Minimaletbelemmering:

— er zijn geen belemmeringen op het eigen perceel met een relatieve hoogte van meer dan h,= 0,36 m
(belemmeringshoek o, = 20°);

— er zijn geen zijbelemmeringen op het eigen perceel met een relatieve breedte van minder dan
b, =3,73 m;

— er zijn geen overstekken op het eigen perceel met een relatieve hoogte van minder dan h, = 1,00 m
(belemmeringshoek o, = 45°).

— voor zonnecollectoren en zonnepanelen voor tapwater en zonnestroom geldt bovendien dat de
hoogte van de dakrand hgakrand < 0,5 m of dat de afstand tussen paneel/collector en de dakrand
ldakrand = de hoogte van de dakrand hgakrand.



Hieronder valt ook de situatie waarbij smalle belemmeringen, respectievelijk overstekken, voorkomen
die niet aan deze voorwaarden voldoen. Als smal geldt: in totaal minder dan een vijfde van de breedte
van het zichtveld.

OPMERKING 2  Deze situatie levert gunstige resultaten voor verwarming, warm tapwater en zonnestroom en
maakt een uitgebreide bepaling overbodig. Voor koeling levert deze situatie altijd conservatieve resultaten.
Gebruik van de tabellen behorend bij deze situatie maakt een uitgebreide bepaling voor koeling altijd overbodig,
ook indien niet aan de gestelde voorwaarden onder a) wordt voldaan.

OPMERKING 3  De voorwaarde voor zonnecollectoren en zonnepanelen voor tapwater en zonnestroom gaat
over de belemmering door dakranden. Als een van de twee (of beide) voorwaarden geldt hoeft er geen rekening
gehouden te worden met belemmering door dakranden. De definities van de hoogte van de dakrand'en de
afstand tot de dakrand worden gegeven onder situatie f) waarin de situatie voor belemmering déor dakranden
wordt beschreven.

Voor de berekening zie 17.3.3.

b) Belemmering met constante hoogte evenwijdig aan het zonontvangende vilak:

— het desbetreffende zonontvangende vlak is verticaal;

— er is een belemmering op het eigen perceel met een constante hoogtelevenwijdig aan het
zonontvangende vlak;

— er zijn geen zijbelemmeringen op het eigen perceel met eén relatieve breedte van minder dan
bb=3,73 m;

— er zijn geen overstekken op het eigen perceel metieen'selatieve hoogte van minder dan ho = 1,00 m
(belemmeringshoek o, = 45°).

Hieronder valt ook de situatie waarbij smalle belemmeringen dan wel overstekken voorkomen die niet
aan deze voorwaarden voldoen. Als smal,geldt:inf totaal minder dan een vijfde van de breedte van het
zichtveld.

Deze situatie is niet van toepassing op koeling, warm tapwater en zonnestroom.

Voor de berekening zie«17.3.%:

OPMERKING 4  Bijv: eeni{op het eigen perceel gelegen) bergruimte waarvan het dak of de nok evenwijdig
loopt met de geveliDe bepaling volgens 17.3.4 mag ook worden toegepast bij een belemmering die zich niet tot
in het oneindige naarbeide'zijden uitstrekt. Dit geeft voor verwarming conservatieve uitkomsten en maakt een

uitgebreidetbepaling overbodig.

OPMERKINGYS  Zie figuur 17.6.



afstand belemmering evenwijdig
aan zonontvangend vlak
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Figuur 17.6 — Illustratie van belemmering met constante hoogte\evenwijdig
aan het zonontvangende vlak

c) Overstek evenwijdig aan het zonontvangende vlak:

— het desbetreffende zonontvangende vlak is verticaal;

— indien het zonontvangende vlak bij een woonfunctie behoort, zijn.er geen belemmeringen op het
eigen perceel met een relatieve hoogte van meer danh, = 0,36/ m (belemmeringshoek o, = 20°);

— indien het zonontvangende vlak bij een woonfunctie\behoort, zijn er geen zijbelemmeringen op het
eigen perceel met een relatieve breedte van minder danb, = 3,73 m;

— er is een overstek op het eigen perceel met een conStante hoogte en evenwijdig aan het
zonontvangende vlak.

Hieronder valt ook de situatie wadrbij smalle belemmeringen dan wel overstekken voorkomen die niet
aan deze voorwaarden voldoen. Als smal geldt: in totaal minder dan een vijfde van de breedte van het
zichtveld.

Deze situatie is niet van'toepassing op warm tapwater en zonnestroom.

Voor de berekening zie 17.3.5.

OPMERKING6, Bijvieenraam in een gevel die wordt beschaduwd door een balkon of galerij waarvan het
uiteinde evenwijdig loopt met de gevel. De bepaling volgens 17.3.5 mag ook worden toegepast bij een overstek
dat zich niet tot in het oneindige naar beide zijden uitstrekt. Dit geeft voor verwarming conservatieve uitkomsten

en voor Keeling optimistische uitkomsten en maakt een uitgebreide bepaling overbodig.

OPMERKING”7  Zie figuur 17.7.
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Figuur 17.7 — Illustratie van overstek met constante hoogte evenwijdig aanhet
zonontvangende vlak

OPMERKING 8  Voor woonfuncties geldt dat de tabellen voor overstekken alleen mogen worden gebruikt
indien er geen andere belemmeringen zijn (of indien deze voldoende kleinijn). Voor utiliteitsgebouwen geldt
deze voorwaarde niet: de aanwezigheid van andere belemmeringen maghierworden verwaarloosd om de
bepalingsmethode simpel te houden. De hoeveelheid beschaduwing kan hiermeeyworden onderschat.

d) Zijbelemmeringen loodrecht op het zonontvangende vlak:

— in geval van verwarming of koeling is het desbetreffende zonentvangende vlak verticaal;

— in geval van koeling is (zijn) de zijbelemmering(en) opshet laagste punt minimaal 2,5 m hoger dan
de bovenkant van het zonontvangende vlak;

— er is (minimaal) een zijbelemmering’op het eigen perceel met een relatieve breedte van minder dan
b, =3,73 m;

— er zijn geen belemmeringen opyhetreigen’ perceel met een relatieve hoogte van meer dan hy, = 0,36 m
(belemmeringshoek o, = 20%);

— er zijn geen overstekken op,het eigen perceel met een relatieve hoogte van minder dan h, = 1,00 m
(belemmeringshoek oy =.45°).

Hieronder valtook de'situatie waarbij smalle belemmeringen dan wel overstekken voorkomen die niet
aan deze voorwaarden voldoen. Als smal geldt: in totaal minder dan een vijfde van de breedte van het
zichtveldt

Voor de bérekening zie 17.3.6.
OPMERKING9  Bijv. een knik met de binnenhoek van het gebouw.
OPMERKING 10 Zie figuur 17.3.

OPMERKING 11 In geval van warm tapwater en zonnestroom mag het zonontvangende vlak onder een hoek
staan.

OPMERKING 12 In geval van koeling is de voorwaarde gesteld dat de zijbelemmering minimaal 2,5 m hoger is
dan de bovenkant van het zonontvangende vlak om de zon die over de zijbelemmering heen schijnt te beperken.
De 2,5 m komt neer op ongeveer de hoogte van een extra verdieping.



OPMERKING 13 Er kan sprake zijn van een zijbelemmering aan één zijde, maar ook van zijbelemmeringen aan
beide zijden van het zonontvangende vlak.

Voor zonnecollectoren en zonnepanelen voor tapwater en zonnestroom geldt dat belemmering door
dakranden niet onder zijbelemmeringen valt.

Indien niet beweegbare buitenzonwering door middel van verticale lamellen worden toegepast, kan
de beschaduwing hiervan ook meegenomen worden als beschaduwing door zijbelemmeringen, mits
aan de 1¢, 4¢ en 5¢ van bovenstaande voorwaarden wordt voldaan. De beschaduwingsreductiefactor
(Fsh;obst;mi) Vvoor niet beweegbare buitenzonwering door middel van verticale lamellen wordt bepaald
volgens 7.6.6.1.3.4.

OPMERKING 14 Mogelijk treden er voor een raam met verticale lamellen meer situaties tegelijk oppbijvoorbeeld
als er sprake is van verticale lamellen en een overstek of een schuur op eigen perceel. Voor de
warmtebehoefteberekening mag dan gerekend worden met de conservatieve situatie (in geval van x = H is dat
situatie e)). Voor de koudebehoefteberekening (x = C) geldt dat als er een overstek aanWezig is, er gerekend
wordt met het overstek en anders met de verticale lamellen. In beide gevallen worden de ovesige
belemmeringen verwaarloosd. Als alternatief kan ook worden gekozen voor de uitgebreide methode uit 17.3.8.

e) Volledige belemmering:

— er is een brede belemmering op het eigen perceel met een relatieve’hoogte van meer dan
hy = 0,36 m (belemmeringshoek a;, = 20°) en,

— er is een breed overstek op het eigen perceel met een relatieve hoogte van minder dan h, = 1,00 m
(belemmeringshoek «, = 45°).

Als breed geldt: in totaal meer dan vier vijfde van desbreedte van het zichtveld.
Voor de berekening zie 17.3.7.

OPMERKING 15 Voor deze keuze' werden geen voorwaarden gesteld aan zijbelemmeringen. Om deze optie te
kiezen mogen er zijbelemmeringen aanwezig'zijn.

OPMERKING 16 Deze keuze geeft voor verwarming, warm tapwater en zonnestroom conservatieve
uitkomsten: voor verwarming, warm tapwater en zonnestroom wordt een uitgebreide bepaling overbodig door
de tabellen behorendibij deze situatie te gebruiken, ook indien niet aan de gestelde voorwaarden onder e) wordt
voldaan. Bij de bepaling volgens 17.3.7 (volledige belemmering) hoeven de obstakels voor verwarming, warm
tapwater en zofihestroom hiet te worden bepaald. Voor koeling geeft deze situatie juist gunstige uitkomsten.
Daarom mag bepaling velgens 17.3.7 voor koeling uitsluitend worden gebruikt als voldaan wordt aan de onder
e) gestelde voorwaarden. Overigens ontvangt een vlak ook bij volledige belemmering nog steeds een zekere
mate van zonnestraling, zie opmerking 3 in 17.3.8.



f) Belemmering door dakranden:

— de hoogte van de dakrand hgakrana > 0,5 m en,
— de afstand tussen paneel/collector en de dakrand lgakrana < de hoogte van de dakrand hgakrand.
Waarin voor elk paneel en collector:

hdakrana 1S de hoogte van de dakrand, zijnde de verticale afstand tussen de bovenkant van de

dakrand en de onderkant van het paneel of de collector, in m;

ldakrand is de afstand tussen paneel/collector en de dakrand, zijnde de kortste horizontale afstand
tussen de dakrand en de onderkant van het paneel of de collector, in m;

Voor het bepalen van de kortste horizontale afstand tussen dakrand en paneel worden alleemde
dakranden meegenomen die zich in het zichtveld van het paneel bevinden, waarbij geldt,dat de alle
dakranden binnen de hoeken van -90° tot en met +90° van het zichtveld meetellehs

“qeme .-
Hoogte van de dakrand, hgang |

'
R T
v

zijaanzicht

Figuur 17.8 — Illustratie van de definitie van de hoogte van de dakrand, hqakrand

OPMERKING 17 Figuur 17.8 toont de definitie van de hoogte van de dakrand, hdakrand, namelijk de verticale
afstand tussen de bovenkant van de dakrand en'de onderkant van het paneel of de collector.

Noord ¢

‘ Kortste afstand tussen dakrand en onderkant panel, |, ang
®

d

Bovenaanzicht: dak met 5 panelen en dakrand

Figuur 17.9 — Illustratie van de definitie van de afstand tussen paneel of collector en de
dakrand; ldakrand

OPMERKING 18 Figuur 17.9 toont de definitie en geeft enkele voorbeelden van de afstand tussen paneel of
collector en de dakrand, ldakrand, namelijk de kortste horizontale afstand tussen de dakrand en de onderkant van
het paneel. De kortste afstand tussen paneel/collector en dakrand kan voor elk paneel/dakrand anders zijn.
Panelen/collectoren kunnen aan meerdere zijden omringt zijn door dakranden. Dakranden die zich aan de
achterzijde van het paneel/de collector bevinden leveren geen belemmering op. Dakranden die zich naast het



paneel bevinden, kunnen wel een belemmering opleveren voor het paneel/de collector. Het punt waarop de
dakranden mee gaan tellen is afhankelijk van het zichtveld van het paneel/de collector, zie figuur 17.10.

ﬂ Lijn door de onderzijde van de achterste rij panelen

kijkrichting

Bovenaanzicht: dak met 5 panelen en dakrand

Lijn door de onderzijde van de voorste rij panelen

kijkrichting
Bovenaanzicht: dak met 5 panelen en dakrand

Figuur 17.10 — Illustratie van de definitie van het zichtveld van het paneel of de collector

OPMERKING19 Figuur 17.10_toont,de definitie van het zichtveld van het paneel of de collector. De kijkrichting is
gelijk aan de richting van de oriéntatie waarin de panelen/collectoren liggen. Bepaal het zichtveld van een paneel
door in het horizontale ylakieen lijn te trekken door de onderkant van het paneel/de collector. De kijkrichting
bevindt zich loodrecht’op,deze lijn./Ih het zichtveld valt vervolgens alles dat zich binnen -90° tot en met +90° ten
opzichten van de Kijkrichting bevindt. De gearceerde dakranden vallen in het zichtveld van de panelen. In de
figuur is te zien dativoor de achterste rij panelen geldt dat een groter stuk van de dakranden zich in het zichtveld
van de panelef bevindt dan’voor de voorste rij. Voor de panelen die in één rij liggen geldt hetzelfde stuk dakrand
dat in beschouwing genomen moet worden als mogelijke belemmering. De afstand tot de dakrand kan echter
voor elk paneel anders zijn.

DeZe situatie 1S niet van toepassing op verwarming en koeling.

Voor deberekening voor zonnecollectoren en zonnepanelen voor tapwater en zonnestroom zie 17.3.7.



OPMERKING 20 Bovenstaande voorwaarden komen neer op het volgende stappenplan: Stap 1: als de dakrand
gelijk of lager is dan 50 cm, wordt het paneel als door de dakrand onbeschaduwd gezien en hoeft de rest van de
stappen niet meer te worden doorlopen. Stap 2: als de dakrand hoger is dan 50 cm, wordt gekeken naar de
hoogte van de dakrand ten opzichte van de afstand van de dakrand tot het paneel: als de hoogte van de dakrand
gelijk is of lager dan de afstand tussen dakrand en paneel, wordt het paneel als door de dakrand onbeschaduwd
gezien en hoeft de laatste stap niet meer te worden doorlopen. Stap 3: als de dakrand wel hoger is dan 50cm én
de hoogte van de dakrand is ook hoger dan de afstand tussen dakrand en paneel: dan geldt dat er sprake is van
belemmering door dakranden.

OPMERKING 21 Mogelijk treden er voor zonnecollectoren en zonnepanelen voor tapwater of zonnestroom
meer situaties tegelijk op, bijvoorbeeld als er sprake is van beschaduwing door dakranden én beschaduwing
door een zijbelemmering van een installatieruimte op het dak. Indien uit bovenstaande voorwaardef volgt dat
gerekend moet worden met belemmering door dakranden, hoeft de zijbelemmering niet meer meegenoinen‘te
worden. De belemmering door dakranden is namelijk conservatief ten opzichte van een zijbelemmering. Volgt uit
bovenstaande voorwaarden echter dat de dakranden niet leiden tot belemmeringen dan dientde zijbelemmering
wel alsnog beschouwd te worden volgens situatie d).

g) Overige belemmering:

Er gelden geen voorwaarden voor het gebruik van deze optie voor de berekening voor verwarming,
warm tapwater en zonnestroom.

Voor de berekening voor verwarming, warm tapwater en zonnestroom, zié 17.3.7.
Voor de berekening voor koeling geldt het volgende:

— Indien er meerdere belemmeringen aanwezig zijnién*éeén,daarvan is een overstek evenwijdig aan
het zonontvangende vlak, zoals beschreven ognider c)hbepaal dan de beschaduwingsreductiefactor
(Fsh;obs;mi) conform de beschrijving onder c)!Daarbij gelden alle voorwaarden zoals beschreven
onder c) met uitzondering van de voorwaardenbeschreven bij het 2¢ en 3¢ deelstreepje (‘indien
het zonontvangende vlak bij een woenfunctie behoort, zijn er geen belemmeringen op het eigen
perceel met een relatieve hoogte #an meeridan h, = 0,36 m (belemmeringshoek a, = 20’ en ‘indien
het zonontvangende vlak bij een woonfunctie behoort, zijn er geen zijbelemmeringen op het eigen
perceel met een relatieve bréedte van minder dan by, = 3,73 m’). Deze 2 voorwaarden komen te
vervallen. Voor de berekehing, zie 17:3.5. Als alternatief mag voor de berekening ook gebruik
gemaakt worden van 17:3.3. Er gelden geen voorwaarden voor het gebruik van deze optie.

— Indien er meerdete belemmeringen aanwezig zijn, maar géén daarvan is een overstek evenwijdig
aan het zonontvangende vlak, zoals beschreven onder c), zie voor de berekening 17.3.3. Voor deze
toepassing geldenh,verder geen voorwaarden.

Voor alle overige situaties, zie 17.3.3 voor de berekening. Er gelden geen voorwaarden voor het
gebruik van deze'gptie.

OPMERKING 22" De keuze ‘Overige belemmeringen’ is toegevoegd om het gebruik van de software en het
opnameprotecol eenvoudiger te maken. De keuze is conservatief in alle gevallen.

OPMERKING 23 Tabel 17.3 geeft schematisch weer welke situaties kunnen worden toegepast onder bepaalde
voorwaarden, die zijn genoemd onder a) t/m g), en welke situaties altijd kunnen worden toegepast. Voor elke
toepassing (verwarming, koeling en warm tapwater en zonnestroom) geldt dat voor een van de situaties de
tabelwaarde voor de beschaduwingsreductiefactor altijd conservatief is. Deze situatie mag daarom altijd worden
toegepast. Overigens is deze situatie niet voor de drie toepassingen (verwarming, koeling en warm tapwater en
zonnestroom) gelijk. Daarom is optie f) toegevoegd: deze verwijst voor iedere toepassing naar de conservatieve
tabel.

OPMERKING 24 Indien meer situaties tegelijk optreden, bijv. een zijbelemmering en een overstek, kan worden
gerekend met de conservatieve situatie (in geval van x = H en x = P is dat situatie e)) en in geval van x = C is dat



situatie a). Daar is één uitzondering op: voor de berekening voor koeling geldt voor een verticaal raam met
meerdere belemmeringen dat het overstek maatgevend is. Daarom wordt in dat geval (uitsluitend voor koeling)
gerekend met het overstek en komen de andere belemmeringen te vervallen. Die situatie is ook conservatief,
echter minder conservatief dan wanneer alle belemmeringen zouden vervallen in de berekening voor koeling.
Indien geen overstek aanwezig is bij de berekening voor koeling, wordt wel teruggevallen op het meest
conservatieve alternatief, namelijk situatie a). Echter ook als wel een overstek aanwezig is, mag worden
teruggevallen op de meest conservatieve situatie indien gewenst, namelijk situatie a). In plaats van een
conservatieve methode uit tabel 17.3 te hanteren kan ook worden gekozen voor de uitgebreide methode uit
17.3.8.

Tabel 17.3 — Schematische weergave van de geldigheid van toepassing voor situatiés a)it/m e)
voor verwarming (x = H), koeling (x = C) en warm tapwater en zonnestroom (x = P)

Situatie x=H x=C x=P
a) | Minimale belemmering | Toepassing onder Tabelwaarden Toepassing onder
voorwaarden bij a) conservatief: mogen | voorwaarden bij a)
voor iedere situatie
worden gebtuikt
b) | Belemmering met Toepassing onder Niet beschikbaar; Niet beschikbaar,
constante hoogte voorwaarden bij b) gebruiktabel bij g) gebruik tabel bij g)
evenwijdig aan het
zonontvangende vlak
c) | Overstek evenwijdig Toepassing onder Toepassing onder Niet beschikbaar,
aan het voorwaarden bij c) voorwaarden bij c) gebruik tabel bij g)
zonontvangende vlak
d) | Zijbelemmeringen ToepaSsing onder Toepassing onder Toepassing onder
loodrecht op het voerwaarden bij d) voorwaarden bij d) voorwaarden bij d)
zonontvangende vlak
e) | Volledige belemmering [*Tabelwaarden Toepassing onder Tabelwaarden
conservatief: mogen | voorwaarden bij e) conservatief: mogen
voor iedere situatie voor iedere situatie
worden gebruikt worden gebruikt
f) Belemmeringidoor Niet van toepassing Niet van toepassing Toepassing onder
dakranden voorwaarden bij g)
g) |4Owerige belemmering Gebruik tabel bij e) Gebruik tabel bij c) Gebruik tabel bij e)

(mag altijd gebruikt
worden)

bij meerdere
belemmeringen
waaronder een
overstek. Gebruik
tabel bij a) voor alle
overige gevallen
(waaronder
meerdere
belemmeringen
zonder een overstek).
NB: indien gewenst
mag in alle situaties




Situatie

xX=

C

de tabel bij a)
gebruikt worden.

17.3.3 Minimale belemmering

De beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obsimi) bij minimale belemmering, zoals omschreven in 17.3.2
onder a), is in de volgende tabellen gegeven:

a) voor verwarming (x = H) in tabel 17.4;

b) voor koeling (x = C) in tabel 17.5;

¢) voor zonnecollectoren voor warm tapwater en zonnestroompanelen (x = P) in tabel'17.6.

Voor tussenliggende waarden moet de dichtstbijzijnde waarde voor de helling/oriéntatie worden
gehanteerd. Waar de afstand gelijk is, mag de hoogste naastliggende waatde worden gehanteerd.

OPMERKING

Zie figuur 17.1 voor de verklaring van de hellingshoek.

Tabel 17.4 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsobsémi) bljminimale belemmering, zoals
omschreven in 17.3.2 onder a), voor warmtebehoefteberekening

Oriéntatie Zuid
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Hellingt.o0.v. horizontaal

Maand 90° [ 75° 60° | 45, | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 0,23 | 0,24 | 0,264 0,29 | 0,34 | 0,42 | 1,00 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,35 | 0,82 | 1,00
Februari 091 | 092 | 092, | 0093/] 094 | 095 | 1,00 | 091 | 091 | 091 | 0,92 | 0,99 | 1,00
Maart 1,00 | 1400%| 1,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
April 1,00 | 1,004 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Mei 1,00 [%4,00 | 0,99 | 0,99 | 0,98 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juni 1,00~ 0,99 | 0,97 | 096 | 0,94 | 0,92 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Augustus 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
September 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 097 | 097 | 097 | 097 | 098 | 098 | 1,00 | 096 | 096 | 0,96 | 0,97 | 0,99 | 1,00
November 0,61 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,69 | 0,73 | 1,00 | 0,61 | 0,61 | 0,62 | 0,67 | 0,95 | 1,00
December 019 | 0,21 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,42 | 1,00 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,31 | 0,75 | 1,00




Oriéntatie Zuidwest
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 049 | 0,51 | 0,53 | 0,57 | 0,61 | 0,68 | 1,00 | 0,47 | 0,46 | 0,46 | 0,50 | 0,80 | 1,00
Februari 083 108|086 | 087|089 |09 | 100|082 | 080 | 080|083 |095 | 1,00
Maart 093 | 094 | 094 | 094 | 094 | 093 | 1,00 | 092 | 091 | 0,91 | 0,93, B398 1,00
April 092 | 093 | 093|093 | 091 | 09 | 1,00 | 091 | 0,90 | 0,90 |[0,93 | ©;99 | 1,00
Mei 099 | 098 | 097 | 095 | 0,93 | 0,90 | 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,98, | 0,99 |~1,00 | 1,00
Juni 1,00 | 0,99 | 097 | 094 | 0,91 | 0,87 | 1,00 | 1,00 | 1,00, 1,00%] 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 1,00 | 0,99 | 096 | 0,93 | 0,90 | 0,86 | 1,00 | 1,004 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Augustus 099 | 098 | 098 | 096 | 095 | 0,92 | 1,00 |«0,98%, 0,984 098 | 0,99 | 1,00 | 1,00
September 091 | 091 | 091 | 091 | 090 | 0,90 | 1,00 | 0,904,089 | 0,89 | 091 | 0,99 | 1,00
Oktober 088 | 089 | 089 | 090 | 0,91 | 0,94m.1,00 |«087 | 0,85 | 0,85 | 0,87 | 0,96 | 1,00
November 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,84y| BBOO | 0,69 | 0,68 | 0,68 | 0,72 | 0,93 | 1,00
December 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,69 | 0,744 1,00 | 0,57 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,85 | 1,00




Oriéntatie Zuidoost
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,60 | 0,66 | 1,00 | 0,47 | 0,46 | 0,47 | 0,54 | 0,87 | 1,00
Februari 08108308508 | 088 | 09 | 100|080 | 079 | 078 | 080 | 094 | 1,00
Maart 087 088|089 (089 | 09 | 090 | 1,00 | 086 | 0,85 | 0,85 | 0,88, B97Z™ 1,00
April 095 095|094 | 093|091 | 088 | 1,00 | 095 | 0,94 | 0,94 |0,96 | 1,00 | 1,00
Mei 1,00 | 1,00 | 098 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00, | 1,00+1,00 | 1,00
Juni 1,00 | 1,00 | 098 | 0,96 | 0,92 | 0,88 | 1,00 | 0,99 | 0,99, 1,00%| 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 099 | 099 | 098 | 096 | 093 | 0,90 | 1,00 | 0,994 099 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Augustus 098 | 098 | 096 | 094 | 092 | 0,88 | 1,00 |«0,97%, 0,924 097 | 0,99 | 1,00 | 1,00
September 092 | 092 | 092 | 092 | 091 | 0,90 | 1,00 | 0,91,/-090 | 0,89 | 092 | 0,99 | 1,00
Oktober 086 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,924,100 |«0:85 | 0,84 | 0,83 | 0,84 | 0,96 | 1,00
November 0,70 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,79 | 0,83y BOO | 0,69 | 0,67 | 0,67 | 0,69 | 0,91 | 1,00
December 040 | 042 | 044 | 048 | 0,53 | 0,604 1,00 | 0,39 | 0,39 | 0,40 | 0,47 | 0,81 | 1,00




Oriéntatie West
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 085|086 | 086 | 086 | 084|081 | 100 | 083|082 0821|084 | 091 | 1,00
Februari 085|086 | 08 | 085|083 079 | 100|083 083|084 | 088|097 | 1,00
Maart 089 | 089|088 | 086 | 082|077 | 1,00 | 087 | 0,87 | 0,88 | 0,91, G97Z™ 1,00
April 0820820811079 075 | 0,70 | 1,00 | 0,80 | 0,79 | 0,80 |40,85 | 0;96 | 1,00
Mei 088 | 087|084 | 080 | 075 | 069 | 1,00 | 0,87 | 0,86 | 0,87, | 0,91 0,98 | 1,00
Juni 093 092 |09 | 086 | 0,81 | 0,75 | 1,00 | 0,92 | 0,92,] 0,92F] 0,95 | 0,99 | 1,00
Juli 092 1091|089 | 085|079 | 0,73 | 1,00 | 0914 091 | 0,92 | 094 | 0,99 | 1,00
Augustus 089 | 088 | 086 | 083 | 079 | 0,74 | 1,00 |«0,88%, 0,824 0,88 | 091 | 0,98 | 1,00
September 085085083081 | 077 | 072 | 1,00 | 0,84y/,084 | 085 | 0,89 | 0,97 | 1,00
Oktober 083 085|086 | 086 | 084 | 0,79%(.1,00 |«082 | 0,82 | 0,83 | 0,88 | 0,97 | 1,00
November 090 | 092 | 093 | 092 | 0,90 | 0,86y OO | 089 | 0,89 | 0,89 | 0,92 | 0,98 | 1,00
December 087 | 086 | 085 | 085 | 0,82 | 0,294 1,00 | 086 | 0,85 | 0,85 | 0,88 | 0,95 | 1,00




Oriéntatie Oost
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 092 | 093 | 093|092 | 09 | 086 | 1,00 | 091 | 090 | 090 | 0,92 | 0,96 | 1,00
Februari 079 1081082108083 081 (100|077 | 076 | 0,77 | 0,83 | 0,96 | 1,00
Maart 082 084|084 |08 | 081|078 | 100|081 | 080|081 | 087, 096" 1,00
April 091 1092|091 | 088 | 083 | 0,77 | 1,00 | 090 | 0,90 | 0,90 |0,93 | 0,98 | 1,00
Mei 095 |09 | 093 | 0,89 | 0,83 | 0,76 | 1,00 | 0,94 | 0,94 | 0,95 | 0,96 0,99 | 1,00
Juni 090 (091|089 | 085 | 080 | 0,73 | 1,00 | 0,89 | 0,89,] 0,90% 093 | 0,99 | 1,00
Juli 093 1094 | 092|089 | 084 | 0,79 | 1,00 | 0924 092 | 0,92 | 095 | 0,99 | 1,00
Augustus 094 | 095 | 093 | 0,88 | 0,82 | 0,75 | 1,00 |40,94%, 0,944 094 | 096 | 0,99 | 1,00
September 087 | 088 | 088 | 086 | 084 | 0,79 | 1,00 | 0,86,/,085 | 0,86 | 0,90 | 0,98 | 1,00
Oktober 084 | 083|083 081 | 078 | 0,74m(,1,00 |«0:83 | 0,82 | 0,83 | 0,87 | 0,96 | 1,00
November 092 | 090 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,79, BOO | 091 | 090 | 0,90 | 0,91 | 0,96 | 1,00
December 086 | 087 | 089 | 090 | 090 | 0,88 1,00 | 084 | 083 | 0,83 | 0,86 | 0,94 | 1,00




Oriéntatie Noordwest
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 097 | 097 | 098 | 097 | 094 | 0,77 | 1,00 | 098 | 098 | 099 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Februari 097 | 097 | 096 | 093 | 0,87 | 0,74 | 1,00 | 097 | 097 | 097 | 0,98 | 0,99 | 1,00
Maart 096 | 096 | 094 | 0,89 | 0,79 | 0,67 | 1,00 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,97, G99 1,00
April 087 1087|085 |079| 069 | 058 | 1,00 | 0,87 | 0,87 | 0,88 |40,92 | 0,98 | 1,00
Mei 0850831078 | 070 | 061 | 0,53 | 1,00 | 0,84 | 0,85 | 0,87, | 0,927,098 | 1,00
Juni 091|088 | 083|075 | 066 | 0,59 | 1,00 | 0,90 | 0,90, 0,92F] 094 | 0,98 | 1,00
Juli 090 | 088 | 0,84 | 0,77 | 0,67 | 0,59 | 1,00 | 0,904 090 | 0,9 | 0,94 | 0,99 | 1,00
Augustus 088 | 086 | 083 | 0,76 | 0,66 | 0,58 | 1,00 |«0,87%, 0,884 0,89 | 093 | 0,99 | 1,00
September 096 | 096 | 093 | 0,87 | 0,76 | 0,63 | 1,00 | 0,96,/,096 | 096 | 097 | 0,99 | 1,00
Oktober 097 | 098 | 096 | 092 | 0,82 | 0,66m.1,00 <097 | 098 | 098 | 0,99 | 1,00 | 1,00
November 099 | 099 | 098 | 097 | 093 | 0,75, BOO | 099 | 099 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
December 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,86 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00




Oriéntatie Noordoost
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 1,00 |1 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,95 | 0,79 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Februari 096 | 096 | 095 | 092 | 0,85 | 0,73 | 1,00 | 096 | 096 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Maart 097 | 096 | 093 | 0,88 | 0,78 | 0,66 | 1,00 | 097 | 097 | 0,97 | 0,98, G99 1,00
April 097 | 094 | 089 | 0,80 | 0,68 | 0,56 | 1,00 | 097 | 0,97 | 0,97 |40,98 | 0,99 | 1,00
Mei 093 | 09 | 0,84 | 0,74 | 0,63 | 0,53 | 1,00 | 0,94 | 0,94 | 0,95 | 0,97 1,00 | 1,00
Juni 088 | 088 | 085|078 | 068 | 0,60 | 1,00 | 0,87 | 0,88,] 0,90%| 094 | 0,99 | 1,00
Juli 091 1091|087 | 081 | 072 | 064 | 1,00 | 0914 091 | 0,92 | 095 | 0,99 | 1,00
Augustus 098 | 095 | 089 | 0,80 | 0,67 | 0,55 | 1,00 |40,98%, 0,984 098 | 0,99 | 1,00 | 1,00
September 097 | 096 | 093 | 0,85 | 0,75 | 0,62 | 1,00 | 0,974,097 | 097 | 098 | 0,99 | 1,00
Oktober 096 | 096 | 095 | 0,90 | 0,80 | 0,66m(.1,00 |«096 | 096 | 096 | 0,98 | 0,99 | 1,00
November 098 | 097 | 096 | 095 | 0,90 | 0,73y| BOO | 098 | 098 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,844 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00




Oriéntatie Noord
Vert. Schuin naar boven gekeerd Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° 60° | 45° | 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Januari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Februari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,78 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Maart 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,61 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00,| 1,00"Y 1,00
April 099 | 098 | 096 | 0,84 | 0,57 | 0,44 | 1,00 | 099 | 0,99 | 0,99 |4,00 | 1,00 | 1,00
Mei 097 | 096 | 0,89 | 0,65 | 0,51 | 0,43 | 1,00 | 0,97 | 0,97 | 0,98, | 0,99 1,00 | 1,00
Juni 097 | 096 | 0,86 | 0,68 | 0,58 | 0,51 | 1,00 | 0,97 | 0,97,| 0,98%] 0,98 | 0,99 | 1,00
Juli 097 | 096 | 0,87 | 0,69 | 0,58 | 0,51 | 1,00 | 0,974 097 | 0,98 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Augustus 098 | 097 | 094 | 0,74 | 0,55 | 0,45 | 1,00 |40,98%, 0,984 099 | 0,99 | 1,00 | 1,00
September 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,96 | 0,72 | 0,53 | 1,00 | 1,004}1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,96 | 0,66m}.1,00 |«100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
November 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,86y 1500 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tabel 17.5 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;;mi) bij minimale belemmering, zoals
omschreven iny17:3.2 onder a), voor koudebehoefteberekening

Oriéntatie Elke oriéntatie
Vert. | \Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° 75° 60° 45° 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°
Elke maand | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00




Tabel 17.6 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obsi;mi) bij minimale belemmering, zoals
omschreven in 17.3.2 onder a), voor zonnecollectoren voor warm tapwater en
zonnestroompanelen

Oriéntatie Elke oriéntatie

Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd

Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° 75° 60° 45° 30° 15° 0° 105° | 120° | 135° | 150° | 165° | 180°

Elke maand | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00, 1,00 | 1,00

17.3.4 Belemmering met constante hoogte evenwijdig aan verticaal zonontvangend vlak

De beschaduwingsreductiefactor (Fshobstmi) bij belemmering met constante heogte ‘en evenwijdig aan
een verticaal zonontvangend vlak, zoals omschreven in 17.3.2 onder'b), is in de;Volgende tabellen
gegeven, als functie van de relatieve hoogte gemeten loodrecht op'het desbetreffende vlak, hy;,.

a) voor verwarming (x = H) in tabel 17.7;
b) voor koeling (x = C): niet beschikbaar;
voor zonnecollectoren voor warm tapwater en zofinestregompanelen (x = P): niet beschikbaar.

Voor tussenliggende waarden moet de dichfstbijzijnde waarde voor de oriéntatie worden gehanteerd.
Waar de afstand gelijk is, mag de hoogste naastliggende waarde worden gehanteerd.

OPMERKING  Zie figuur 17.1 voor de verklaring van de hellingshoek.

Tabel 17.7 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsn;obsi;mi) voor warmtebehoefteberekening, in
geval van een belemmering met,constante hoogte evenwijdig aan een verticaal zonontvangend
vlak, zoals omschreven in 17.3.2 onder b)

Oriéntatie Zuid

Relatieve hoogte van belemmering loodrecht gemeten
t.o.v. het zonontvangende vlak, hy;,

Maand hp,1 < 0,5 0,5<hy,;:<1,0 hp,1 21,0
Januari 0,19 0,19 0,19
Februari 0,60 0,30 0,30
Maart 0,95 0,43 0,35
April 1,00 0,76 0,36
Mei 1,00 1,00 0,46




Juni 1,00 1,00 0,56
Juli 1,00 1,00 0,56
Augustus 1,00 0,95 0,42
September 0,99 0,55 0,34
Oktober 0,82 0,30 0,28
November 0,24 0,24 0,24
December 0,19 0,19 0,19
Oriéntatie Zuidwest
Relatieve hoogte van belemmering loodrécht gemeten
t.o.v. het zonontvangende vlak, Ay
Maand hy,. < 0,5 0,5<hp,:<1,0 hp12 1,0
Januari 0,45 0,24 0,24
Februari 0,66 0,51 0,38
Maart 0,83 0,53 0,41
April 0,84 0,56 0,36
Mei 0,95 0,75 0,44
Juni 0,99 0,85 0,49
Juli 0,99 0,82 0,53
Augustus 0,91 0,67 0,40
September 0,84 0,54 0,39
Oktober 0,74 0,46 0,35
November 0,46 0,34 0,31
December 0,54 0,26 0,26
Oriéntatie Zuidoost
Relatieve hoogte van belemmering loodrecht gemeten
t.o.v. het zonontvangende vlak, , hy;,

Maand hy,1< 0,5 0,5<, hp,<1,0 , hp,121,0
Januari 0,44 0,25 0,25




Februari 0,59 0,44 0,35
Maart 0,79 0,48 0,38
April 0,89 0,58 0,39
Mei 0,99 0,82 0,47
Juni 0,99 0,88 0,53
Juli 0,99 0,83 0,51
Augustus 0,95 0,74 0,46
September 0,84 0,50 0,38
Oktober 0,70 0,50 0,33
November 0,56 0,38 0,30
December 0,38 0,25 0,25
Oriéntatie West
Relatieve hoogte van'belemméring loodrecht gemeten
t.o.v. hetzonontvangende vlak, hy;,

Maand hy,1< 0,5 0,5< hy.<1,0 hy, 21,0
Januari 0,75 0,49 0,49
Februari 0,85 0,72 0,61
Maart 0,80 0,73 0,57
April 0,74 0,54 0,43
Mei 0,83 0,62 0,47
Juni 0,86 0,66 0,49
Juli 0,88 0,71 0,55
Augustus 0,80 0,58 0,46
September 0,77 0,66 0,53
Oktober 0,76 0,75 0,57
November 0,87 0,64 0,62
December 0,79 0,61 0,61




Oriéntatie Oost

Relatieve hoogte van belemmering loodrecht gemeten

t.o.v. het zonontvangende vlak, hy;,

Maand hy,1< 0,5 0,5<hp,<1,0 hp;,2 1,0
Januari 0,80 0,55 0,55
Februari 0,79 0,68 0,54
Maart 0,75 0,70 0,53
April 0,82 0,66 0,50
Mei 0,89 0,71 0,54
Juni 0,89 0,71 0,53
Juli 0,87 0,69 0,54
Augustus 0,90 0,72 0,57
September 0,77 0,67 0,51
Oktober 0,75 0,71 0,52
November 0,89 0,60 0,58
December 0,7% 0,55 0,55
Oriéntatie Noordwest

Relatieve hoogte van belemmering loodrecht gemeten

t.o.v. het zonontvangende vlak, hy;,

Maand hy,1< 0,5 0,5<h,:<1,0 hy, 21,0
Januari 0,97 0,97 0,97
Februari 0,97 0,94 0,94
Maart 0,96 0,89 0,85
April 0,87 0,78 0,66
Mei 0,85 0,83 0,65
Juni 0,83 0,74 0,63
Juli 0,86 0,84 0,69
Augustus 0,88 0,85 0,66




September 0,95 0,86 0,80
Oktober 0,96 0,92 0,92
November 0,99 0,99 0,99
December 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noordoost

Relatieve hoogte van belemmering loodrecht gemeten

t.o.v. het zonontvangende vlak, hy;,

Maand hp;1<0,5 0,5 < hy,1< 1,0 hy,,>1,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Februari 0,94 0,91 0,91
Maart 0,93 0,85 0,82
April 0,97 0,88 0,75
Mei 0,89 0,88 0,74
Juni 0,87 0,79 0,66
Juli 0,85 0,84 0,69
Augustus 0,96 0,92 0,80
September 0,95 0,87 0,80
Oktober 0,95 0,90 0,90
November, 0,98 0,98 0,98
December 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noord

Relatieve hoogte van belemmering loodrecht gemeten

t.o.v. het zonontvangende vlak, hy;1

Maand hp,,< 0,5 0,5 < hp,1<1,0 hy,1=2 1,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 1,00
Maart 1,00 1,00 1,00
April 0,97 0,97 0,97




Mei 0,96 0,91 0,91
Juni 0,94 0,86 0,84
Juli 0,95 0,90 0,89
Augustus 0,98 0,96 0,96
September 1,00 1,00 1,00
Oktober 1,00 1,00 1,00
November 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00
waarin:

hp,.  is de relatieve hoogte van de belemmering loodrecht'gemeten t.o.v.

het zonontvangende vlak.

17.3.5 Overstek evenwijdig aan verticaal zonontvangend vlak

De beschaduwingsreductiefactor (Fshobst;mi) bij overstek.met comnstante hoogte en evenwijdig aan een
verticaal zonontvangend vlak, zoals omschreven_ in, 17.3.2 onder c), is in de volgende tabellen gegeven,
als functie van de relatieve hoogte gemeten loodrechtiop het desbetreffende vlak, ho;:

a) voor verwarming (x = H) in tabel 17.8;
b) voor koeling (x = C) in tabel 17.94
c) voor zonnecollectoren voor warm-tapwater en zonnestroompanelen (x = P): niet beschikbaar.

Voor tussenliggende waardennmoet de dichtstbijzijnde waarde voor de oriéntatie worden gehanteerd.
Waar de afstand gelijkiSpmagide hoogste naastliggende waarde worden gehanteerd.

OPMERKING  Ziefiguur7.1 voor de verklaring van de hellingshoek.



Tabel 17.8 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsn;obs;;mi) voor warmtebehoefteberekening, in
geval van een overstek met constante hoogte en evenwijdig aan een verticaal zonontvangend
vlak, zoals omschreven in 17.3.2 onder c)

Oriéntatie Zuid

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, h,;,

Maand ho;1< 0,5 0,5<h,,<1,0 ho1 21,0
Januari 0,19 0,21 0,23
Februari 0,30 0,60 0,85
Maart 0,35 0,45 0,77
April 0,36 0,36 0,61
Mei 0,46 0,46 0,52
Juni 0,56 0,56 0,57
Juli 0,56 0,56 0,57
Augustus 0,42 0,42 0,57
September 0,34 0,38 0,70
Oktober 0,28 0,51 0,83
November 0,24 0,46 0,60
December 0,19 0,19 0,19
Oriéntatie Zuidwest

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, h,;,

Maand ho;1< 0,5 0,5<h,,<1,0 ho;1 21,0
Januari 0,24 0,29 0,42
Februari 0,38 0,53 0,70
Maart 0,41 0,53 0,72
April 0,36 0,45 0,67
Mei 0,44 0,48 0,66
Juni 0,49 0,50 0,64




Juli 0,53 0,56 0,70
Augustus 0,40 0,49 0,71
September 0,39 0,48 0,68
Oktober 0,35 0,52 0,73
November 0,31 0,47 0,63
December 0,26 0,36 0,51
Oriéntatie Zuidoost
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, h,;,
Maand ho,1< 0,5 0,5< h,,<1,0 ho;121,0
Januari 0,25 0,31 0,43
Februari 0,35 0,54 0,71
Maart 0,38 0,50 0,70
April 0,39 0,47 0,71
Mei 0,47 0,50 0,66
Juni 0,53 0,54 0,68
Juli 0,51 0,53 0,68
Augustus 0,46 0,51 0,70
September 0,38 0,48 0,71
Oktober 0,33 0,49 0,67
November 0,30 0,39 0,58
December 0,25 0,30 0,37
Oriéntatie West
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, ho;:
Maand ho,1< 0,5 0,5 < ho,<1,0 ho1 21,0
Januari 0,49 0,62 0,78
Februari 0,61 0,61 0,72




Maart 0,57 0,64 0,73
April 0,43 0,53 0,66
Mei 0,47 0,53 0,68
Juni 0,49 0,57 0,73
Juli 0,55 0,61 0,75
Augustus 0,46 0,56 0,71
September 0,53 0,61 0,70
Oktober 0,57 0,61 0,69
November 0,62 0,67 0,81
December 0,61 0,71 0,83
Oriéntatie Oost
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, h,;,

Maand ho,. < 0,5 0,5 <hsn< 1,0 hy,=21,0
Januari 0,55 0,68 0,84
Februari 0,54 0,54 0,65
Maart 0,53 0,59 0,66
April 0,50 0,60 0,71
Mei 0,54 0,60 0,73
Juni 0,53 0,59 0,73
Juli 0,54 0,60 0,75
Augustus 0,57 0,63 0,75
September 0,51 0,60 0,69
Oktober 0,52 0,58 0,68
November 0,58 0,64 0,81
December 0,55 0,69 0,81




Oriéntatie Noordwest
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.

het zonontvangende vlak, ho;:
Maand ho,1< 0,5 0,5<h,.<1,0 hy,=21,0
Januari 0,97 0,97 0,97
Februari 0,94 0,95 0,96
Maart 0,85 0,87 0,92
April 0,66 0,66 0,74
Mei 0,65 0,65 0,68
Juni 0,63 0,71 0,78
Juli 0,69 0,73 0,76
Augustus 0,66 0,66 0,71
September 0,80 0,82 0,89
Oktober 0,92 0,94 0,96
November 0,99 0,99 0,99
December 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noordoost

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.

het zonontvangende vlak, h,;,
Maand h,,. < 0,5 0,5<h,1<1,0 ho,21,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Februari 0,91 0,93 0,95
Maart 0,82 0,86 0,93
April 0,75 0,77 0,85
Mei 0,74 0,77 0,80
Juni 0,66 0,70 0,74
Juli 0,69 0,73 0,76
Augustus 0,80 0,81 0,85




September 0,80 0,83 0,90
Oktober 0,90 0,92 0,95
November 0,98 0,98 0,98
December 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noord

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.

het zonontvangende vlak, h,;,

Maand ho;1< 0,5 0,5<h,,<1,0 ho;1 = 1,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 1,00
Maart 1,00 1,00 1,00
April 0,97 0,98 0,98
Mei 0,91 0,92 0,95
Juni 0,84 0,87 0,93
Juli 0,89 091 0,95
Augustus 0,96 0,96 0,98
September 1,00 1,00 1,00
Oktober 1,00 1,00 1,00
November, 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00
Wwaarin:

ho;1 W is de relatieve hoogte van het overstek loodrecht gemeten t.o.v. het
zonontvangende vlak.




Tabel 17.9 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;mi) voor koudebehoefteberekening, in geval
van een overstek met constante hoogte en evenwijdig aan een verticaal zonontvangend vlak,
zoals omschreven in 17.3.2 onder c)

Oriéntatie Zuid

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, ho;

Maand ho~< 0,5 0,5 < ho»< 1,0 hy;~2 1,0
Januari 0,88 1,00 1,00
Februari 0,68 0,93 1,00
Maart 0,46 0,78 1,00
April 0,36 0,61 1,00
Mei 0,46 0,52 1,00
Juni 0,56 0,57 1,00
Juli 0,56 0,57 1,00
Augustus 0,42 0,57 1,00
September 0,39 0,71 1,00
Oktober 0,54 0,86 1,00
November 0,80 0,98 1,00
December 0,92 1,00 1,00
Oriéntatie Zuidwest

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, , ho;~

Maand ho;~< 0,5 0,5 < ho»< 1,0 he;»2 1,0
Januari 0,75 0,93 1,00
Februari 0,68 0,87 1,00
Maart 0,59 0,79 1,00
April 0,52 0,75 1,00
Mei 0,49 0,68 1,00
Juni 0,50 0,64 1,00




Juli 0,56 0,70 1,00
Augustus 0,50 0,72 1,00
September 0,57 0,77 1,00
Oktober 0,63 0,85 1,00
November 0,73 0,93 1,00
December 0,74 0,93 1,00
Oriéntatie Zuidoost

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.

het zonontvangende vlak, , h,,

Maand ho:~< 0,5 0,5 < ho»< 1,0 ho;~21,0
Januari 0,77 0,95 1,00
Februari 0,71 0,90 1,00
Maart 0,61 0,82 1,00
April 0,52 0,76 1,00
Mei 0,50 0,66 1,00
Juni 0,55 0,68 1,00
Juli 0,54 0,69 1,00
Augustus 0,53 0,72 1,00
September. 0,55 0,79 1,00
Oktober 0,61 0,80 1,00
November 0,66 0,88 1,00
December 0,84 0,97 1,00
Oriéntatie West

Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.

het zonontvangende vlak, h;-

Maand ho;»< 0,5 0,5 < hy»< 1,0 he»21,0
Januari 0,77 0,94 1,00
Februari 0,76 0,88 1,00




Maart 0,75 0,84 1,00
April 0,70 0,84 1,00
Mei 0,64 0,80 1,00
Juni 0,63 0,80 1,00
Juli 0,68 0,83 1,00
Augustus 0,66 0,82 1,00
September 0,74 0,85 1,00
Oktober 0,77 0,86 1,00
November 0,76 091 1,00
December 0,83 0,96 1,00
Oriéntatie Oost
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, ho;

Maand ho:~< 0,5 0,5 <whein< 1,0 ho~21,0
Januari 0,76 0,93 1,00
Februari 0,74 0,86 1,00
Maart 0,75 0,84 1,00
April 0,68 0,80 1,00
Mei 0,65 0,78 1,00
Juni 0,67 0,83 1,00
Juli 0,66 0,82 1,00
Augustus 0,68 0,81 1,00
September 0,72 0,82 1,00
Oktober 0,73 0,84 1,00
November 0,72 0,90 1,00
December 0,82 0,96 1,00




Oriéntatie Noordwest
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, hg;-
Maand ho;»< 0,5 0,5 < hy»< 1,0 hy;»2 1,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Februari 0,98 0,99 1,00
Maart 0,91 0,96 1,00
April 0,79 0,87 1,00
Mei 0,79 0,83 1,00
Juni 0,80 0,87 1,00
Juli 0,82 0,86 1,00
Augustus 0,77 0,84 1,00
September 0,86 0,93 1,00
Oktober 0,96 0,99 1,00
November 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noordoost
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, hg;-

Maand ho;~< 0,5 0,5 < hy»< 1,0 he;»2 1,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Eebruari 0,97 0,99 1,00
Maart 0,89 0,95 1,00
April 0,80 0,88 1,00
Mei 0,83 0,86 1,00
Juni 0,81 0,86 1,00
Juli 0,81 0,85 1,00
Augustus 0,83 0,88 1,00




September 0,86 0,93 1,00
Oktober 0,95 0,99 1,00
November 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noord
Relatieve hoogte van overstek loodrecht gemeten t.o.v.
het zonontvangende vlak, ho;
Maand ho:~< 0,5 0,5 < ho»< 1,0 ho;~2 1,0
Januari 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 1,00
Maart 1,00 1,00 1,00
April 0,99 1,00 1,00
Mei 0,95 099 1,00
Juni 0,90 0,96 1,00
Juli 0,93 0,98 1,00
Augustus 0,98 0,99 1,00
September 1,00 1,00 1,00
Oktober 1,00 1,00 1,00
November, 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00
Wwaarin:
ho;n is de relatieve hoogte van het overstek loodrecht gemeten t.o.v. het
zonontvangende vlak.

17.3.6 Zijbelemmeringen loodrecht op het zonontvangende vlak

De beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obsimi) bij Zijbelemmeringen met constante hoogte en evenwijdig
aan een verticaal zonontvangend vlak, zoals omschreven in 17.3.2 onder d), is in de volgende tabellen
gegeven, als functie van de relatieve breedte, by:

a) voor verwarming (x = H) in tabel 17.10;

b) voor koeling (x = C) in tabel 17.11;

c) voor zonnecollectoren voor warm tapwater en zonnestroompanelen (x = P) in tabel 17.12.



Voor tussenliggende waarden moet de dichtstbijzijnde waarde voor de oriéntatie worden gehanteerd.
Waar de afstand gelijk is, mag de hoogste naastliggende waarde worden gehanteerd.

Bij toepassing van de basisopname ISSO 82.1 en 75.1 ( bestaande bouw) mag bij de berekening van
beschaduwingsreductiefactor (Fsnobstmi), bij zijbelemmeringen met constante hoogte en evenwijdig aan
een verticaal zonontvangend vlak, voor verwarming en koeling, a) en b), uitgegaan worden van een
onbelemmerde situatie.

OPMERKING 1  Dereden om bij het toepassing van de basisopname ISSO 82.1 en 75.1 ( bestaande bouw) het
niet berekenen van beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obst;mi) toe te staan bij zijbelemmeringen met constante
hoogte en evenwijdig aan een verticaal zonontvangend vlak is dat het verzamelen van de gegevens relatief veel
tijd vergt, terwijl er geen handelingsperspectief is bij bestaande bouw omdat zijbelemmeringen niet aangepast
kunnen worden.

OPMERKING 2 Zie figuur 17.3 voor de verklaring van de relatieve breedte.

Tabel 17.10 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;mi) VOOr warmtebehoefteberekening, in
geval van een zijbelemmering, zoals omschreven in 17.3.2 onder d)

Oriéntatie Zuid
Relatieve breedte van'zijbelemmering, by,
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aanmwechterzijde aan beide zijden
het zichtveld = van het zichtveld » | van het zichtveld 2b
Maand b, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 by, 21,0 b, <1,0 by, 21,0
Januari 0,20 0,23 0,21 0,23 0,19 0,23
Februari 0,55 0,85 0,66 0,88 0,30 0,82
Maart 0464 0,91 0,70 091 0,35 0,82
April 0,66 0,92 0,70 0,88 0,36 0,80
Mei 0,70 0,92 0,76 0,92 0,46 0,84
Juni 0,78 0,91 0,78 0,93 0,56 0,84
Juli 0,75 0,90 0,80 0,93 0,56 0,83
Augustus 0,70 0,92 0,72 0,90 0,42 0,82
September 0,63 0,89 0,71 0,90 0,34 0,80
Oktober 0,66 0,89 0,59 0,89 0,28 0,82
November 0,48 0,61 0,36 0,59 0,24 0,59
December 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19




Oriéntatie

Zuidwest

Relatieve breedte van zijbelemmering, by

Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | b,21,0 | by<1,0 | bp,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Januari 0,24 0,25 0,49 0,49 0,24 0,27
Februari 0,38 0,66 0,83 0,83 0,38 0,82
Maart 0,54 0,80 0,79 0,93 0,41 0,79
April 0,63 0,82 0,65 0,89 0,36 0,71
Mei 0,73 0,91 0,70 0,93 044 0,76
Juni 0,79 0,94 0,70 0,87 0,49 0,83
Juli 0,80 0,94 0,73 0,93 0,53 0,80
Augustus 0,71 0,90 0,68 0,94 0,40 0,73
September 0,56 0,78 0,74 0,90 0,39 0,76
Oktober 0,41 0,76 0,82 0,88 0,35 0,82
November 0,31 055 0,71 0,71 0,31 0,64
December 0,26 0,26 0,58 0,58 0,26 0,26
Oriéntatie Zuidoost
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 by, 21,0
Jahuari 0,48 0,48 0,25 0,28 0,25 0,28
Februari 0,81 0,81 0,35 0,70 0,35 0,70
Maart 0,77 0,87 0,48 0,78 0,38 0,78
April 0,75 0,95 0,60 0,89 0,39 0,88
Mei 0,75 0,95 0,72 0,96 0,47 091
Juni 0,67 0,89 0,85 0,97 0,53 0,86




Juli 0,67 0,92 0,83 0,96 0,51 0,89
Augustus 0,77 0,96 0,67 0,91 0,46 0,90
September 0,75 0,92 0,55 0,84 0,38 0,84
Oktober 0,79 0,86 0,40 0,68 0,33 0,68
November 0,70 0,70 0,30 0,44 0,30 0,44
December 0,40 0,40 0,25 0,25 0,25 0,25
Oriéntatie West
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by,<1,0 | by21,0 | by<1,0 | by21,0 [W\bp<1,0 | by, 21,0
Januari 0,49 0,49 0,85 0,85 0,49 0,49
Februari 0,61 0,61 0,85 0,85 0,61 0,61
Maart 0,57 0,73 0,89 0,89 0,57 0,73
April 0,43 0,71 0,82 0,82 0,43 0,71
Mei 0,49 0,77 0,86 0,88 0,47 0,77
Juni 0,65 0,84 0,77 0,93 0,49 0,84
Juli 0,61 0,84 0,86 0,92 0,55 0,84
Augustus 0346 0,78 0,89 0,89 0,46 0,78
September 0,53 0,72 0,85 0,85 0,53 0,72
Qktober 0,57 0,64 0,83 0,83 0,57 0,64
November 0,62 0,62 0,90 0,90 0,62 0,62
December 0,61 0,61 0,87 0,87 0,61 0,61




Oriéntatie

Oost

Relatieve breedte van zijbelemmering, by

Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | bp21,0 | by<1,0 | by,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Januari 0,92 0,92 0,55 0,55 0,55 0,55
Februari 0,79 0,79 0,54 0,54 0,54 0,54
Maart 0,82 0,82 0,53 0,65 0,53 0,65
April 0,91 0,91 0,50 0,75 0,50 0,75
Mei 0,90 0,95 0,60 0,83 0,54 0,83
Juni 0,80 0,90 0,63 0,86 0,53 0,86
Juli 0,85 0,93 0,61 0,88 0,54 0,88
Augustus 0,93 0,94 0,58 0,81 0,57 0,81
September 0,87 0,87 0,51 0,71 0,51 0,71
Oktober 0,84 0,84 0,52 0,61 0,52 0,61
November 0,92 0,92 0,58 0,58 0,58 0,58
December 0,86 0,86 0,55 0,55 0,55 0,55
Oriéntatie Noordwest
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | bp21,0 | by<1,0 | by,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Janhuari 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Februari 0,94 0,94 0,97 0,97 0,94 0,94
Maart 0,85 0,85 0,96 0,96 0,85 0,85
April 0,66 0,66 0,87 0,87 0,66 0,66
Mei 0,65 0,66 0,85 0,85 0,65 0,66
Juni 0,63 0,79 091 091 0,63 0,79




Juli 0,69 0,76 0,90 0,90 0,69 0,76
Augustus 0,66 0,66 0,88 0,88 0,66 0,66
September 0,80 0,80 0,96 0,96 0,80 0,80
Oktober 0,92 0,92 0,97 0,97 0,92 0,92
November 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noordoost
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by,<1,0 | by21,0 | by<1,0 | by21,0 [W\bp<1,0 | by, 21,0
Januari 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00
Februari 0,96 0,96 0,91 0,91 0,91 0,91
Maart 0,97 0,97 0,82 0,82 0,82 0,82
April 0,97 0,97 0,75 0,75 0,75 0,75
Mei 0,93 093 0,74 0,80 0,74 0,80
Juni 0,88 0,88 0,66 0,75 0,66 0,75
Juli 0,91 0,91 0,69 0,77 0,69 0,77
Augustus 0,98 0,98 0,80 0,81 0,80 0,81
September 0,97 0,97 0,80 0,80 0,80 0,80
Qktober 0,96 0,96 0,90 0,90 0,90 0,90
November 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00




Oriéntatie Noord
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | b,21,0 | by<1,0 | bp,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Januari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maart 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
April 0,97 0,97 0,98 0,98 0,97 0,97
Mei 0,93 0,93 0,95 0,95 091 091
Juni 0,90 0,90 091 0,91 0,84 0,84
Juli 0,92 0,92 0,94 0,94 0,89 0,89
Augustus 0,96 0,96 0,98 0,98 0,96 0,96
September 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oktober 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
November 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

waarin:

b, is de relatieve\breedte van de zijbelemmering, zoals omschreven in 17.3.2
ondérd).

a Voorgzijbelemmeringen geldt dat de waarde van by groter wordt naarmate de
zijbelemmering kleiner wordt.

b Indien aan beide zijden van het zichtveld een zijbelemmering aanwezig is, bepaal dan
by voor de grootste zijbelemmering (dat is de zijbelemmering met de kleinste waarde
van by).




Tabel 17.11 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;mi) VOOr kKoudebehoefteberekening, in

geval van een zijbelemmering, zoals omschreven in 17.3.2 onder d)

Oriéntatie Zuid
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by <1,0 by, 21,0 b, <1,0 by, 21,0 by <1,0 b, 21,0
Januari 0,98 1,00 0,97 1,00 0,94 1500
Februari 0,92 1,00 0,95 1,00 0,88 1,00
Maart 091 1,00 0,92 1,00 0,82 1,00
April 0,92 1,00 0,88 1,00 0,80 1,00
Mei 0,92 1,00 0,92 1,00 0,84 1,00
Juni 0,91 1,00 0,93 1,00 0,84 1,00
Juli 0,90 1,00 0493 1;00 0,83 1,00
Augustus 0,92 1,00 0,90 1,00 0,82 1,00
September 0,90 1,00 0,90 1,00 0,80 1,00
Oktober 091 1,00 0,92 1,00 0,83 1,00
November 0,98 1,00 0,97 1,00 0,95 1,00
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Zuidwest
Relatieve breedte van zijbelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab

Maand by,<1,0 | byb21,0 | by<1,0 | by21,0 | by<1,0 | by,=21,0
Januari 0,77 1,00 1,00 1,00 0,77 1,00
Februari 0,83 1,00 1,00 1,00 0,83 1,00
Maart 0,87 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00
April 0,90 1,00 0,94 1,00 0,84 1,00




Mei 0,92 1,00 0,93 1,00 0,85 1,00
Juni 0,95 1,00 0,87 1,00 0,82 1,00
Juli 0,94 1,00 0,93 1,00 0,87 1,00
Augustus 0,92 1,00 0,95 1,00 0,86 1,00
September 0,87 1,00 0,99 1,00 0,86 1,00
Oktober 0,89 1,00 1,00 1,00 0,89 1,00
November 0,85 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00
December 0,67 1,00 1,00 1,00 0,67 1,00
Oriéntatie Zuidoost
Relatieve breedte van zijbelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld 2b
Maand by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 by, 21,0 b, <1,0 by, 21,0
Januari 1,00 1,00 0,80 1,00 0,80 1,00
Februari 1,00 1,00 0,89 1,00 0,89 1,00
Maart 1,00 1,00 091 1,00 091 1,00
April 0,99 1,00 0,93 1,00 0,92 1,00
Mei 0,95 1,00 0,96 1,00 0,91 1,00
Juni 089 1,00 0,97 1,00 0,86 1,00
Juli 0,92 1,00 0,97 1,00 0,89 1,00
Augustus 0,98 1,00 0,94 1,00 0,92 1,00
September 0,99 1,00 0,92 1,00 091 1,00
Oktober 1,00 1,00 0,82 1,00 0,82 1,00
November 1,00 1,00 0,74 1,00 0,74 1,00
December 1,00 1,00 0,84 1,00 0,84 1,00




Oriéntatie

West

Relatieve breedte van zijbelemmering, bb

Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | b,21,0 | by<1,0 | bp,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Januari 0,60 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00
Februari 0,76 1,00 1,00 1,00 0,76 1,00
Maart 0,84 1,00 1,00 1,00 0,84 1,00
April 0,89 1,00 1,00 1,00 0,89 1,00
Mei 0,89 1,00 1,00 1,00 0,89 1,00
Juni 0,91 1,00 1,00 1,00 0,91 1,00
Juli 0,92 1,00 1,00 1,00 0,92 1,00
Augustus 0,89 1,00 1,00 1,00 0,89 1,00
September 0,87 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00
Oktober 0,81 1,00 1,00 1,00 0,81 1,00
November 0,70 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00
December 0,61 1,00 1,00 1,00 0,61 1,00
Oriéntatie Oost
Relatieve breedte van zijpelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 by, 21,0
Januari 1,00 1,00 0,62 1,00 0,62 1,00
Februari 1,00 1,00 0,75 1,00 0,75 1,00
Maart 1,00 1,00 0,83 1,00 0,83 1,00
April 1,00 1,00 0,84 1,00 0,84 1,00
Mei 1,00 1,00 0,88 1,00 0,88 1,00
Juni 1,00 1,00 0,96 1,00 0,96 1,00




Juli 1,00 1,00 0,95 1,00 0,95 1,00
Augustus 1,00 1,00 0,87 1,00 0,87 1,00
September 1,00 1,00 0,84 1,00 0,84 1,00
Oktober 1,00 1,00 0,77 1,00 0,77 1,00
November 1,00 1,00 0,65 1,00 0,65 1,00
December 1,00 1,00 0,55 1,00 0,55 1,00
Oriéntatie Noordwest
Relatieve breedte van zijpelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by,<1,0 | by21,0 | by<1,0 | by21,0 [W\bp<1,0 | by, 21,0
Januari 0,97 1,00 1,00 100 0,97 1,00
Februari 0,94 1,00 1,00 1,00 0,94 1,00
Maart 0,85 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00
April 0,78 1,00 1,00 1,00 0,78 1,00
Mei 0,81 1,00 1,00 1,00 0,81 1,00
Juni 0,88 1,00 1,00 1,00 0,88 1,00
Juli 0,85 1,00 1,00 1,00 0,85 1,00
Augustus 0578 1,00 1,00 1,00 0,78 1,00
September 0,84 1,00 1,00 1,00 0,84 1,00
Oktober 0,92 1,00 1,00 1,00 0,92 1,00
November 0,99 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00




Oriéntatie

Noordoost

Relatieve breedte van zijbelemmering, bb

Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | bp21,0 | by<1,0 | by,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Januari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 091 1,00 091 1,00
Maart 1,00 1,00 0,83 1,00 0,83 1,00
April 1,00 1,00 0,78 1,00 0,78 1,00
Mei 1,00 1,00 0,86 1,00 0,86 1,00
Juni 1,00 1,00 0,87 1,00 0,87 1,00
Juli 1,00 1,00 0,85 1,00 0,85 1,00
Augustus 1,00 1,00 0,83 1,00 0,83 1,00
September 1,00 1,00 0,82 1,00 0,82 1,00
Oktober 1,00 1,00 0,90 1,00 0,90 1,00
November 1,00 1,00 0,98 1,00 0,98 1,00
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noord
Relatieve breedte van zijbelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b,<1,0 | bp21,0 | by<1,0 | by,21,0 | by<1,0 | by,21,0
Janhuari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maart 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
April 0,98 1,00 0,99 1,00 0,97 1,00
Mei 0,94 1,00 0,97 1,00 091 1,00
Juni 0,92 1,00 0,93 1,00 0,84 1,00




Juli 0,94 1,00 0,95 1,00 0,89 1,00
Augustus 0,96 1,00 0,99 1,00 0,96 1,00
September 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oktober 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
November 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
waarin:

b, is de relatieve breedte van de zijbelemmering, zoals omschreven in 17.3:2

onder d).

a Voor zijbelemmeringen geldt dat de waarde van by groter wordt naagmate de

zijbelemmering kleiner wordt.

b Indien aan beide zijden van het zichtveld een zijbelemmeringaanwezig is, bepaal dan
by voor de grootste zijbelemmering (dat is de zijbelemmering met de kleinste waarde

van by).




Tabel 17.12 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;mi) VOOr Zonnecollectoren voor warm
tapwater en zonnestroompanelen, in geval van een zijbelemmering, zoals omschreven in 17.3.2

onder d)
Oriéntatie Zuid
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld a van het zichtveld a | van het zichtveld
a,b
Maand by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b,=21,0 | by<1,0c | b, =1,0
Januari 0,59 0,98 0,60 0,97 0,19 0,94
Februari 0,60 0,92 0,70 0,95 0,30 0,88
Maart 0,64 0,91 0,70 0,92 0,35 0,82
April 0,66 0,92 0,70 0,88 0,36 0,80
Mei 0,70 0,92 0,76 0,92 0,46 0,84
Juni 0,78 0,91 0478 0,93 0,56 0,84
Juli 0,75 0,90 0,80 0,93 0,56 0,83
Augustus 0,70 0,92 0,72 0,90 0,42 0,82
September 0,63 0,90 0,71 0,90 0,34 0,80
Oktober 0,66 091 0,61 0,92 0,28 0,83
November 0767 0,98 0,56 0,97 0,24 0,95
December 0,50 1,00 0,70 1,00 0,19 1,00
Oriéntatie Zuidwest
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld a van het zichtveld a | van het zichtveld
a,b

Maand b, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b,=21,0 | bpb<1,0c| by,=21,0
Januari 0,30 0,77 0,93 1,00 0,24 0,77
Februari 0,49 0,83 0,89 1,00 0,38 0,83
Maart 0,62 0,87 0,79 1,00 0,41 0,87




April 0,71 0,90 0,65 0,94 0,36 0,84
Mei 0,74 0,92 0,70 0,93 0,44 0,85
Juni 0,79 0,95 0,70 0,87 0,49 0,82
Juli 0,80 0,94 0,73 0,93 0,53 0,87
Augustus 0,73 0,92 0,68 0,95 0,40 0,86
September 0,65 0,87 0,74 0,99 0,39 0,86
Oktober 0,53 0,89 0,83 1,00 0,35 0,89
November 0,36 0,85 0,95 1,00 0,31 0,85
December 0,26 0,67 1,00 1,00 0,26 0,67
Oriéntatie Zuidoost
Relatieve breedte van zijbelemmering, by

Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering

aan linkerzijde van | aan réchterzijde aan beide zijden

het zichtveld a vanshet zichtveld a | van het zichtveld

a,b

Maand b, <1,0 by, 21,0 b, <1,0 b,=21,0 | bh<1,0c| by,=21,0
Januari 0,96 1,00 0,30 0,80 0,25 0,80
Februari 0,84 1,00 0,51 0,89 0,35 0,89
Maart 0,77 1,00 0,61 0,91 0,38 0,91
April 0575 0,99 0,64 0,93 0,39 0,92
Mei 0,75 0,95 0,73 0,96 0,47 0,91
Juni 0,67 0,89 0,86 0,97 0,53 0,86
Juli 0,67 0,92 0,84 0,97 0,51 0,89
Augustus 0,77 0,98 0,69 0,94 0,46 0,92
September 0,75 0,99 0,63 0,92 0,38 0,91
Oktober 0,82 1,00 0,51 0,82 0,33 0,82
November 0,96 1,00 0,34 0,74 0,30 0,74
December 1,00 1,00 0,25 0,84 0,25 0,84




Oriéntatie

West

Relatieve breedte van zijbelemmering, by

Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b,=21,0 | bb<1,0c| by,=21,0
Januari 0,49 0,60 1,00 1,00 0,49 0,60
Februari 0,61 0,76 1,00 1,00 0,61 0,76
Maart 0,57 0,84 1,00 1,00 0,57 0,84
April 0,54 0,89 0,89 1,00 0,43 0,89
Mei 0,61 0,89 0,86 1,00 047 0,89
Juni 0,72 0,91 0,77 1,00 0,49 091
Juli 0,69 0,92 0,86 1,00 0,55 0,92
Augustus 0,57 0,89 0,90 1,00 0,46 0,89
September 0,56 0,87 0,9% 1,00 0,53 0,87
Oktober 0,57 0,81 1,00 1,00 0,57 0,81
November 0,62 0,70 1,00 1,00 0,62 0,70
December 0,61 0,61 1,00 1,00 0,61 0,61
Oriéntatie |Oost
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand b, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b,=21,0 | by<1,0c| by,=21,0
Janhuari 1,00 1,00 0,55 0,62 0,55 0,62
Februari 1,00 1,00 0,54 0,75 0,54 0,75
Maart 1,00 1,00 0,53 0,83 0,53 0,83
April 0,98 1,00 0,52 0,84 0,50 0,84
Mei 0,90 1,00 0,65 0,88 0,54 0,88
Juni 0,80 1,00 0,73 0,96 0,53 0,96




Juli 0,85 1,00 0,68 0,95 0,54 0,95
Augustus 0,97 1,00 0,60 0,87 0,57 0,87
September 0,99 1,00 0,53 0,84 0,51 0,84
Oktober 1,00 1,00 0,52 0,77 0,52 0,77
November 1,00 1,00 0,58 0,65 0,58 0,65
December 1,00 1,00 0,55 0,55 0,55 0,55
Oriéntatie Noordwest
Relatieve breedte van zijbelemmering, by
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b, 21,0 ["bp,<2,0c| bp,=21,0
Januari 0,97 0,97 1,00 1,00 0,97 0,97
Februari 0,94 0,94 1,00 1,00 0,94 0,94
Maart 0,85 0,85 1,00 1,00 0,85 0,85
April 0,66 0,78 1,00 1,00 0,66 0,78
Mei 0,65 0,81 1,00 1,00 0,65 0,81
Juni 0,63 0,88 1,00 1,00 0,63 0,88
Juli 0,69 0,85 1,00 1,00 0,69 0,85
Augustus 0566 0,78 1,00 1,00 0,66 0,78
September 0,80 0,84 1,00 1,00 0,80 0,84
Oktober 0,92 0,92 1,00 1,00 0,92 0,92
November 0,99 0,99 1,00 1,00 0,99 0,99
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00




Oriéntatie Noordoost
Relatieve breedte van zijbelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab
Maand by, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b,=21,0 | bb<1,0c| by,=21,0
Januari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 091 091 091 0,91
Maart 1,00 1,00 0,82 0,83 0,82 0,83
April 1,00 1,00 0,75 0,78 0,75 0,78
Mei 1,00 1,00 0,74 0,86 0,74 0,86
Juni 1,00 1,00 0,66 0,87 0,66 0,87
Juli 1,00 1,00 0,69 0,85 0,69 0,85
Augustus 1,00 1,00 0,80 0,83 0,80 0,83
September 1,00 1,00 0,80 0,82 0,80 0,82
Oktober 1,00 1,00 0,90 0,90 0,90 0,90
November 1,00 1,00 0,98 0,98 0,98 0,98
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oriéntatie Noord
Relatieve breedte van zijpelemmering, bb
Zijbelemmering Zijbelemmering Zijbelemmering
aan linkerzijde van | aan rechterzijde aan beide zijden
het zichtveld 2 van het zichtveld 2 | van het zichtveld ab

Maand b, <1,0 by, 21,0 by, <1,0 b,=21,0 | bpb<1,0c| by,=21,0
Jahuari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Februari 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maart 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
April 0,98 0,98 0,99 0,99 0,97 0,97
Mei 0,94 0,94 0,97 0,97 091 091
Juni 0,92 0,92 0,93 0,93 0,84 0,84




Juli 0,94 0,94 0,95 0,95 0,89 0,89
Augustus 0,96 0,96 0,99 0,99 0,96 0,96
September 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Oktober 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
November 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
December 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
waarin:

by is derelatieve breedte van de zijbelemmering, zoals omschreven in 17.3:2
onder d).

a Voor zijbelemmeringen geldt dat de waarde van bb groter wordt naarmate de
zijbelemmering kleiner wordt.

b Indien aan beide zijden van het zichtveld een zijbelemmeringaanwezig is, bepaal dan
by voor de grootste zijbelemmering (dat is de zijbelemmering met de kleinste waarde
van bp).

¢ Voor situaties met zijbelemmeringen aan beide zijden en'bp, <1,0 geldt dat de
waarden in de tabel overeenkomen met de waarden*vanieen volledig belemmerde
situatie voor een verticaal zonontvangend vlak. Indien het zonontvangende vlak niet
verticaal is, gebruik dan in deze situatie de waardenyuit tabel 17.15.

17.3.7 Volledige belemmering en belemmering door dakranden

De beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obsymi) bij volledige belemmering, zoals omschreven in 17.3.2
onder e), en bij beschaduwing door dakranden , zoals omschreven in 17.3.2 onder f), is in de volgende
tabellen gegeven:

a) voor verwarming (x = H) in tabel 17:13;

b) voor koeling (x = C) in tabell7.14;

c) voor zonnecollectoren voor warm tapwater en zonnestroompanelen (x = P) in tabel 17.15.

Voor tussenliggende'waarden moet de dichtstbijzijnde waarde voor de helling/oriéntatie worden
gehanteerd¢/Waar dewafstand gelijk is, mag de hoogste naastliggende waarde worden gehanteerd.

OPMERKING, Ziefiguur 17.1 voor de verklaring van de hellingshoek.



Tabel 17.13 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;mi) VoOor warmtebehoefteberekening, bij
volledige belemmering, zoals omschreven in 17.3.2 onder e)

Oriéntatie Zuid
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,19 { 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,30 | 0,39 | 0,55 | 0,18 | 0,19 | 0,23 | 0,33 0,82 | 1,00
Februari 0,30 {031]032]|036]|040| 0,47 | 058|030 0,33/ 0,42 | 0469 150,9941,00
Maart 035(033]|034|035|038|042|049]|038]| 046|067 (0,98, 1,00 | 1,00
April 0,36 { 0,32 1030|030 0,31|033|036]| 0,44 | 0,620,984 1,00 | 1,00 | 1,00
Mei 0,46 (039]035]033|032|033(034]|0614092]| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juni 0,56 { 0,47 | 0,41 | 0,38 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | .0,75,] 1,004 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 0,56 { 0,47 | 0,43 | 0,40|039|0,39|0,41]|0,72,].098 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Augustus 0,42 { 0,37 | 0,34 | 0,33 | 0,33 | 0,354.0,37 |«0/53 | 0,77 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
September | 0,34 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,34 0,38,] 0,43 | 0,39 | 0,50 | 0,77 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 0,28 { 0,27 10,29 | 0,31 | 0,34 | 0,394 0,48 | 0,29 | 0,34 | 0,45 | 0,82 | 0,99 | 1,00
November | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0;30%,0,35170,43 | 0,56 | 0,24 | 0,25 | 0,30 | 0,46 | 0,95 | 1,00
December | 0,19 | 0,21 | 0,23%,0,27,| 0,32 | 0,42 | 0,60 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,31 | 0,75 | 1,00
Oriéntatie Zuidwest
Vert, | “Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | '75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,24~ 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,34 | 0,42 | 0,55 | 0,24 | 0,26 | 0,31 | 0,45 | 0,80 | 1,00
Februari 0,38 038|040 |042|045|051|058]|040(044]|054|074|095]| 1,00
Maart 041(039]039]|040| 042|045 |049| 045|052 0,67 |087 098] 1,00
April 036(033]032]031|032|033|036]|042]|051]|068]|088]|099] 1,00
Mei 0,44 (038]035]033|033|033(034]|053]|0,67]|0861]098]|1,00] 1,00
Juni 049 (043|040 038]|037|037(037]059]|0,74|092| 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 053047 |043]| 041|040 | 0,40 |041]|062]|075]|091]099 | 1,00 1,00




Augustus 0,40 { 0,36 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 035|037 047|060 | 078|095 | 1,00 | 1,00
September | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,44 | 0,53 | 0,68 | 0,88 | 0,99 | 1,00
Oktober 035(034]|034|036|038|042|048|0,38]| 044 |057]0,78|096| 1,00
November | 0,31 0,31|0,33|0,36 (040|046 |056| 032035044 |064|093]| 1,00
December | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,38 | 0,47 | 0,60 | 0,26 | 0,28 | 0,33 | 0,48 | 0,85 | 1,00
Oriéntatie Zuidoost
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°135° |'250°|165° | 180°
Januari 0,25(026|028]031]|036]|043|055]| 0,26 | 0284%,0,34%.0,51 | 0,87 | 1,00
Februari 035(035]|037]039]|043|049 |058] 0,36 40,404 0,49 | 0,69 | 0,94 | 1,00
Maart 0,38 {037]037]038]| 040 | 044 | 049.10,42 |[\0,49 | 0,62 | 0,82 | 0,97 | 1,00
April 039 (036|034]033]|033] 0,34 {40,361 0,46 | 0,57 | 0,75 | 0,93 | 1,00 | 1,00
Mei 0,47 { 041 | 0,37 | 0,35 | 0,34 | 0,34%,0,34% 0,57 | 0,73 | 0,91 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Juni 0,53 (046|042 039|038 [20,37 10,37 | 0,63 | 0,77 | 0,93 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 0,51 (046|042 | 041040 | 040 | 0,41 | 0,61 | 0,75 | 0,92 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Augustus 0,46 | 041 | 0,3840,37 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,55 | 0,68 | 0,86 | 0,98 | 1,00 | 1,00
September | 0,38 | 0,36 | 0,35 | 0,35/ 0,37 | 0,39 | 0,43 | 0,42 | 0,51 | 0,66 | 0,87 | 0,99 | 1,00
Oktober 0,33 | 032, 0,33 | 0,34 | 037|041 |048|035]| 041052075096 1,00
November | 0,30 | 0,30,] 0,32 { 0,35 | 0,39 | 0,46 | 0,56 | 0,30 | 0,33 | 0,41 | 0,61 | 0,91 | 1,00
December#4,0,25 170,26 | 0,28 | 0,32 | 0,37 | 0,46 | 0,60 | 0,25 | 0,26 | 0,30 | 0,44 | 0,81 | 1,00
Oriéntatie West
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 049 (049|050 051]|053]|055(|055]|050]|055]|061]0,74|091] 1,00
Februari 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0,63 | 0,67 | 0,76 | 0,86 | 0,97 | 1,00
Maart 0,57 { 0,540,531 052]|051|050(049]|061]|067]|0,76]088]|097| 1,00




April 0,43 (040|039]038]|037|036|036]|048]| 055|066 |081|096| 1,00
Mei 0,47 { 043040037 |036|035|034]|054]|063]|076]089]|0,98] 1,00
Juni 049 (045|042 040|039|038|037]|056]|065]|077|091|099| 1,00
Juli 0,55(051|048]|045| 043|042 |041|060]| 069079091099 1,00
Augustus 0,46 | 042|040 039038037037 052]|060]|0,72]|087|098| 1,00
September | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,44 | 0,43 | 0,57 | 0,64 | 0,74 | 0,87 |40,9%,| 1,00
Oktober 0,57 { 0,54 053]052]|051|050(048]|061]|0,67]|0,76 | 0,87 [%9,97 1,00
November | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,56 | 0,65 | 0,70 | 0,Z8 | 0,88y 0,97 | 1,00
December | 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,61 | 0,60 | 0,62 | 0,66 | 0,74¢ 0,83 | 0,95 | 1,00
Oriéntatie Oost
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v/horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | @° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,55 | 0,55 0,55| 0,55 | 0,56 | 0,56%,0,55% 0,59 | 0,62 | 0,71 | 0,83 | 0,96 | 1,00
Februari 0,54 { 0,53 | 0,54 | 0,55 ]| 0,56 [40,57 { 0,58 | 0,57 | 0,61 | 0,70 | 0,83 | 0,96 | 1,00
Maart 0,53 {051]050]| 0491049 | 049 | 0,49 | 0,56 | 0,62 | 0,71 | 0,84 | 0,96 | 1,00
April 0,50 [ 0,46 | 0,4340,41 | 0,40 | 0,38 | 0,36 | 0,55 | 0,64 | 0,76 | 0,89 | 0,98 | 1,00
Mei 0,54 (049|045 | 0417038 |036|034]|062]|073]|084]|094 099 1,00
Juni 0,53 | 049,| 046 | 0,43 | 0,41 | 0,39 | 0,37 | 0,59 | 0,68 | 0,79 | 0,91 | 0,99 | 1,00
Juli 0,54 | 0,49, 0,47 | 0,44 | 043 | 0,42 | 0,41 | 0,60 | 0,69 | 0,80 | 0,92 | 0,99 | 1,00
Augustus 0,57 10,52 | 048 | 0,45 0,42 ({ 0,39 | 0,37 | 0,63 | 0,73 | 0,84 | 0,94 | 0,99 | 1,00
Septemben, | 0,517| 0,48 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,44 | 0,43 | 0,56 | 0,63 | 0,74 | 0,87 | 0,98 | 1,00
Okteber 052050049 |048|048 (048|048 | 0,55 |0,62]0,72 (085|096 | 1,00
November | 0,58 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,60 | 0,66 | 0,73 | 0,85 | 0,96 | 1,00
December | 0,55 0,54 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,56 | 0,60 | 0,68 | 0,78 | 0,94 | 1,00




Oriéntatie Noordwest
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,97 {097 098|097 | 094 | 0,77 | 0,55 0,98 | 0,98 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Februari 094({093|092|089|084|0,71|058]|094]|096| 097|098 099 | 1,00
Maart 085(083]|080]|075]|067|057|049]|087]| 090 | 093|096 0,99 ] 1,00
April 0,66 | 0,62 058 053|047 |041 036|070 0,76 | 0834091 | 0,98 | 1,00
Mei 0,65(059|054|048| 041|037 (034|070 0,77 | 0,84%,0,92 10,98 | 1,00
Juni 0,63 (058|053|048]|043|039|037]0,69 | 0475%.0,84%.092 | 098 | 1,00
Juli 0,69 | 0,65|060]| 054|048 | 044 | 041 | 0,74 180,794 0,86 | 0,93 | 0,99 | 1,00
Augustus 0,66 | 061|057 |051]|045| 040 (0371071 [%0,77 | 0,85 | 0,93 | 0,99 | 1,00
September | 0,80 | 0,78 | 0,74 | 0,69 | 0,60 | 0,50 |40,43%°0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Oktober 092 (090|088 084|074 | 0,60%.0,48% 0,94 | 095 | 097 | 0,99 | 1,00 | 1,00
November | 0,99 | 0,98 | 0,98 | 0,96 | 0,91 [2,0,74 10,56 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,007}+0,99 | 0,86 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oriéntatie Noordoost
Vert. | Schuinnaarboven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90%| 75> 1%60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 1500 170,99 170,99 | 0,99 | 0,95 | 0,79 | 0,55 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Februari 091091089 |086|080(0,69]|058]|093(095]|096 (098] 1,00 ] 1,00
Maart 082 (0800771073 ]|066|056|049|085]|089]|092]|096|099| 1,00
April 0,75 (0,70 | 0,65| 059 | 050|042 |036|080]|085]|092]|096|099| 1,00
Mei 0,74 { 0,68 | 0,61 053|044 |038|034|080]|086]|092]|097 1,00 1,00
Juni 0,66 | 061|057 |051]|045|040|037]|071]0,78]| 085|094 099 | 1,00
Juli 0,69 | 064|059]|053|048|043|041|0,74|080]|088]|095|099| 1,00
Augustus 0,80 { 0,74 | 0,68 | 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,37 | 0,85 | 0,90 | 0,94 | 0,98 | 1,00 | 1,00




September | 0,80 | 0,77 | 0,73 | 0,67 | 0,59 | 0,50 | 0,43 | 0,85 | 0,88 | 0,93 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Oktober 090 (087|085|080]|071|059|048|091]|093]|095]|098]|0,99| 1,00
November | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 0,95 | 0,90 | 0,73 | 0,56 | 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,99 | 0,98 | 0,84 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oriéntatie Noord
Vert. | Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°}150°|165°|180°
Januari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,55 | 1,00 | 1,00 | 1,00%,1,00 { 1,00 | 1,00
Februari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,78 | 0,58 | 1,00 | 1,007, 1,00%,1,00 | 1,00 | 1,00
Maart 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,61 | 0,49 | 1,00 {41,004 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
April 097 | 096|094 082|056 |043]|0,361]098 [%0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Mei 091 | 088|080 058|046 | 039 |4,347093 | 095 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Juni 0,84 | 080|069 |0,53|045]|040%.0,37% 088 | 092 | 095|097 | 099 | 1,00
Juli 089 | 085|076 | 0,59 | 0,50 [\0,44 10,41 | 091|094 |096| 098 | 1,00 | 1,00
Augustus  [0,96 | 0,94 | 0,90 | 0,70°1~0,52 | 043 | 0,37 | 0,97 | 0,98 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
September |1,00 | 0,99 | 0,99, 0,96 | 0,72 | 0,53 | 0,43 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00/{ 0,96 | 0,66 | 0,48 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
November |1,00 | 1400,| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,86 | 0,56 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December (1,00 | 1,00, 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00




Tabel 17.14 — Beschaduwingsreductiefactor (Fsh;obs;mi) VOoOr kKoudebehoefteberekening, bij
volledige belemmering, zoals omschreven in 17.3.2 onder e)

Oriéntatie Zuid
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,19 { 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,30 | 0,39 | 0,55 | 0,18 | 0,19 | 0,23 | 0,33 0,82 | 1,00
Februari 0,30 {031]032]|036]|040| 0,47 | 058|030 0,33/ 0,42 | 0469 150,9941,00
Maart 035(033]|034|035|038|042|049]|038]| 046|067 (0,98, 1,00 | 1,00
April 0,36 { 0,32 1030|030 0,31|033|036]| 0,44 | 0,620,984 1,00 | 1,00 | 1,00
Mei 0,46 (039]035]033|032|033(034]|0614092]| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juni 0,56 { 0,47 | 0,41 | 0,38 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | .0,75,] 1,004 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 0,56 { 0,47 | 0,43 | 0,40|039|0,39|0,41]|0,72,].098 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Augustus 0,42 { 0,37 | 0,34 | 0,33 | 0,33 | 0,354.0,37 |«0/53 | 0,77 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
September | 0,34 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,34 0,38,] 0,43 | 0,39 | 0,50 | 0,77 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 0,28 { 0,27 10,29 | 0,31 | 0,34 | 0,394 0,48 | 0,29 | 0,34 | 0,45 | 0,82 | 0,99 | 1,00
November | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0;30%,0,35170,43 | 0,56 | 0,24 | 0,25 | 0,30 | 0,46 | 0,95 | 1,00
December | 0,19 | 0,21 | 0,23%,0,27,| 0,32 | 0,42 | 0,60 | 0,19 | 0,20 | 0,22 | 0,31 | 0,75 | 1,00
Oriéntatie Zuidwest
Vert, [ “Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | '75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,24~ 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,34 | 0,42 | 0,55 | 0,24 | 0,26 | 0,31 | 0,45 | 0,80 | 1,00
Februari 0,38 038|040 |042|045|051|058]|040(044]|054|074|095]| 1,00
Maart 041(039]039]|040| 042|045 |049| 045|052 0,67 |087 098] 1,00
April 036(033]032]031|032|033|036]|042]|051]|068]|088]|099] 1,00
Mei 0,44 (038]035]033|033|033(034]|053]|0,67]|0861]098]|1,00] 1,00
Juni 049 (043|040 038]|037|037(037]059]|0,74|092| 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 053047 |043]| 041|040 | 0,40 |041]|062]|075]|091]099 | 1,00 1,00




Augustus 0,40 { 0,36 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 035|037 047|060 | 078|095 | 1,00 | 1,00
September | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,44 | 0,53 | 0,68 | 0,88 | 0,99 | 1,00
Oktober 035(034]|034|036|038|042|048|0,38]| 044 |057]0,78|096| 1,00
November | 0,31 0,31|0,33|0,36 (040|046 |056| 032035044 |064|093]| 1,00
December | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,38 | 0,47 | 0,60 | 0,26 | 0,28 | 0,33 | 0,48 | 0,85 | 1,00
Oriéntatie Zuidoost
Vert.| schuin naar boven gekeerd | hor. schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°135° |'250°|165° | 180°
Januari 0,25(026|028]031]|036]|043|055]| 0,26 | 0284%,0,34%.0,51 | 0,87 | 1,00
Februari 035(035]|037]039]|043|049 |058] 0,36 40,404 0,49 | 0,69 | 0,94 | 1,00
Maart 0,38 {037]037]038]| 040 | 044 | 049.10,42 |[\0,49 | 0,62 | 0,82 | 0,97 | 1,00
April 039 (036|034]033]|033] 0,34 {40,361 0,46 | 0,57 | 0,75 | 0,93 | 1,00 | 1,00
Mei 0,47 { 041 | 0,37 | 0,35 | 0,34 | 0,34%,0,34% 0,57 | 0,73 | 0,91 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Juni 0,53 (046|042 039|038 [20,37 10,37 | 0,63 | 0,77 | 0,93 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 0,51 (046|042 | 041040 | 040 | 0,41 | 0,61 | 0,75 | 0,92 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Augustus 0,46 | 041 | 0,3840,37 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,55 | 0,68 | 0,86 | 0,98 | 1,00 | 1,00
September | 0,38 | 0,36 | 0,35 | 0,35/ 0,37 | 0,39 | 0,43 | 0,42 | 0,51 | 0,66 | 0,87 | 0,99 | 1,00
Oktober 0,33 | 032, 0,33 | 0,34 | 037|041 |048|035]| 041052075096 1,00
November | 0,30 | 0,30,] 0,32 { 0,35 | 0,39 | 0,46 | 0,56 | 0,30 | 0,33 | 0,41 | 0,61 | 0,91 | 1,00
December#4,0,25 170,26 | 0,28 | 0,32 | 0,37 | 0,46 | 0,60 | 0,25 | 0,26 | 0,30 | 0,44 | 0,81 | 1,00
Oriéntatie West
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 049 (049|050 051]|053]|055(|055]|050]|055]|061]0,74|091] 1,00
Februari 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0,63 | 0,67 | 0,76 | 0,86 | 0,97 | 1,00
Maart 0,57 { 0,540,531 052]|051|050(049]|061]|067]|0,76]088]|097| 1,00




April 0,43 (040|039]038]|037|036|036]|048]| 055|066 |081|096| 1,00
Mei 0,47 { 043040037 |036|035|034]|054]|063]|076]089]|0,98] 1,00
Juni 049 (045|042 040|039|038|037]|056]|065]|077|091|099| 1,00
Juli 0,55(051|048]|045| 043|042 |041|060]| 069079091099 1,00
Augustus 0,46 | 042|040 039038037037 052]|060]|0,72]|087|098| 1,00
September | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,44 | 0,43 | 0,57 | 0,64 | 0,74 | 0,87 |40,9%,| 1,00
Oktober 0,57 { 0,54 053]052]|051|050(048]|061]|0,67]|0,76 | 0,87 [%9,97 1,00
November | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,56 | 0,65 | 0,70 | 0,Z8 | 0,88y 0,97 | 1,00
December | 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,61 | 0,60 | 0,62 | 0,66 | 0,74¢ 0,83 | 0,95 | 1,00
Oriéntatie Oost
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v/horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | @° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,55 | 0,55 0,55| 0,55 | 0,56 | 0,56%,0,55% 0,59 | 0,62 | 0,71 | 0,83 | 0,96 | 1,00
Februari 0,54 { 0,53 | 0,54 | 0,55 ]| 0,56 [40,57 { 0,58 | 0,57 | 0,61 | 0,70 | 0,83 | 0,96 | 1,00
Maart 0,53 {051]050]| 0491049 | 049 | 0,49 | 0,56 | 0,62 | 0,71 | 0,84 | 0,96 | 1,00
April 0,50 [ 0,46 | 0,4340,41 | 0,40 | 0,38 | 0,36 | 0,55 | 0,64 | 0,76 | 0,89 | 0,98 | 1,00
Mei 0,54 (049|045 | 0417038 |036|034]|062]|073]|084]|094 099 1,00
Juni 0,53 | 049,| 046 | 0,43 | 0,41 | 0,39 | 0,37 | 0,59 | 0,68 | 0,79 | 0,91 | 0,99 | 1,00
Juli 0,54 | 0,49, 0,47 | 0,44 | 043 | 0,42 | 0,41 | 0,60 | 0,69 | 0,80 | 0,92 | 0,99 | 1,00
Augustus 0,57 10,52 | 048 | 0,45 0,42 ({ 0,39 | 0,37 | 0,63 | 0,73 | 0,84 | 0,94 | 0,99 | 1,00
Septemben, | 0,517| 0,48 | 0,46 | 0,45 | 0,44 | 0,44 | 0,43 | 0,56 | 0,63 | 0,74 | 0,87 | 0,98 | 1,00
Okteber 052050049 |048|048 (048|048 | 0,55 |0,62]0,72 (085|096 | 1,00
November | 0,58 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,60 | 0,66 | 0,73 | 0,85 | 0,96 | 1,00
December | 0,55 0,54 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,56 | 0,60 | 0,68 | 0,78 | 0,94 | 1,00




Oriéntatie Noordwest
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,97 {097 098|097 | 094 | 0,77 | 0,55 0,98 | 0,98 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Februari 094({093|092|089|084|0,71|058]|094]|096| 097|098 099 | 1,00
Maart 085(083]|080]|075]|067|057|049]|087]| 090 | 093|096 0,99 ] 1,00
April 0,66 | 0,62 058 053|047 |041 036|070 0,76 | 0834091 | 0,98 | 1,00
Mei 0,65(059|054|048| 041|037 (034|070 0,77 | 0,84%,0,92 10,98 | 1,00
Juni 0,63 (058|053|048]|043|039|037]0,69 | 0475%.0,84%.092 | 098 | 1,00
Juli 0,69 | 0,65|060]| 054|048 | 044 | 041 | 0,74 180,794 0,86 | 0,93 | 0,99 | 1,00
Augustus 0,66 | 061|057 |051]|045| 040 (0371071 [%0,77 | 0,85 | 0,93 | 0,99 | 1,00
September | 0,80 | 0,78 | 0,74 | 0,69 | 0,60 | 0,50 |40,43%°0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Oktober 092 (090|088 084|074 | 0,60%.0,48% 0,94 | 095 | 097 | 0,99 | 1,00 | 1,00
November | 0,99 | 0,98 | 0,98 | 0,96 | 0,91 [2,0,74 10,56 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,007}+0,99 | 0,86 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oriéntatie Noordoost
Vert.| Schuinnaarboven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° A[75%/160° |45° |30° |15° |0° 105°|120° [135° |150° |165° [ 180°
Januari 1500 170,99 170,99 | 0,99 | 0,95 | 0,79 | 0,55 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Februari 091091089 |086|080(0,69]|058]|093(095]|096 (098] 1,00 ] 1,00
Maart 082 (0800771073 ]|066|056|049|085]|089]|092]|096|099| 1,00
April 0,75 (0,70 | 0,65| 059 | 050|042 |036|080]|085]|092]|096|099| 1,00
Mei 0,74 { 0,68 | 0,61 053|044 |038|034|080]|086]|092]|097 1,00 1,00
Juni 0,66 | 061|057 |051]|045|040|037]|071]0,78]| 085|094 099 | 1,00
Juli 0,69 | 064|059]|053|048|043|041|0,74|080]|088]|095|099| 1,00
Augustus 0,80 { 0,74 | 0,68 | 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,37 | 0,85 | 0,90 | 0,94 | 0,98 | 1,00 | 1,00




September | 0,80 | 0,77 | 0,73 | 0,67 | 0,59 | 0,50 | 0,43 | 0,85 | 0,88 | 0,93 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Oktober 090 (087|085|080]|071|059|048|091]|093]|095]|098]|0,99| 1,00
November | 0,98 | 0,97 | 0,96 | 0,95 | 0,90 | 0,73 | 0,56 | 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,99 | 0,98 | 0,84 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oriéntatie Noord
Vert. | Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°}150°|165°|180°
Januari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,95 | 0,55 | 1,00 | 1,00 | 1,00%(,1,00 } 1,00 | 1,00
Februari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,78 | 0,58 | 1,00 | 1,00,1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
Maart 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,61 | 0,49 | 1,00 341,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
April 097 { 096|094 |082]| 056|043 0361098 [%0,99 | 099 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Mei 091088080 058|046 | 0,39 {40,3471°0,93 | 0,95 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Juni 0,84 { 0,80 | 0,69 | 0,53 | 0,45 | 0,40%,0,37% 0,88 | 0,92 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 1,00
Juli 089 (085|076 059]| 0,50 [20,44 10,41 | 091| 094 | 096 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Augustus 0,96 (094|090 | 0,701~0,52 | 043 | 0,37 | 0,97 | 0,98 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00
September | 1,00 | 0,99 | 0,99, 0,96 | 0,72 | 0,53 | 0,43 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00/1 0,96 | 0,66 | 0,48 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
November | 1,00 | 1400,| 100 | 1,00 | 1,00 | 0,86 | 0,56 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00, 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tabel 17.15,— Beschaduwingsreductiefactor (Fsn;obst;mi) VOOr Zzonnecollectoren voor warm
tapwater en zonnestroompanelen bij volledige belemmering, zoals omschreven in 17.3.2 onder
€),.en bij belemmering door dakranden, zoals beschreven in 17.3.2 onder f)

Oriéntatie Zuid
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,19 { 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,30 | 0,39 | 0,55 | 0,18 | 0,19 | 0,23 | 0,33 | 0,82 | 1,00




Februari 0,30 { 0,310,321 036|040 | 047 | 0,58]|030]|033]|042]0,69|099| 1,00
Maart 035(033]|034|035|038|042|049|0,38]|046| 067|098 | 1,00 | 1,00
April 0,36 { 0,32 |1030]030]|031|033|036]|044]| 062|098 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Mei 0,46 (039]035]033|032|033(0,34|061]|092] 1,00 ]| 1,00 | 1,00 | 1,00
Juni 0,56 { 0,47 | 0,41 ] 0,38 | 0,37 | 0,37 |0,37|0,75| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 0,56 { 0,47 | 0,430,401 039|039|041]|0,72| 098 | 1,00 | 1,00 {«1,00,| 1,00
Augustus 042 (037]034]033|033|035(037]0,53]|0,77 | 1,00 | 00 [%,0071,00
September | 0,34 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,34 | 0,38 | 0,43 | 0,39 | 0,50 | 0,Z7 | 1,004 1,00 | 1,00
Oktober 0,28 {0,2710291]031|034|039|048]| 0,29 | 0,34]0,45¢ 082 | 0,99 | 1,00
November | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,35 | 0,43 | 0,56 | 0,244 0,25 | 0,30 | 0,46 | 0,95 | 1,00
December | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,42 | 0,60 |<0,19%{ 0,20 0,22 | 0,31 | 0,75 | 1,00
Oriéntatie Zuidwest
Vert.| Schuin naar boven gekeerd<»jyHor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | "®5° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,24 { 0,25 0,27 | 0,30"1~0,34 | 042 | 0,55 | 0,24 | 0,26 | 0,31 | 0,45 | 0,80 | 1,00
Februari 0,38 { 0,38 | 0,404 0,42 | 0,45 | 0,51 | 0,58 | 0,40 | 0,44 | 0,54 | 0,74 | 0,95 | 1,00
Maart 0,41 (0,39 | 0,39 | 0,40/{ 0,42 | 0,45 | 0,49 | 0,45 | 0,52 | 0,67 | 0,87 | 0,98 | 1,00
April 0,36 | 0s33,| 0,32 | 0,31|0,32|033|036|042]|051]|068]|088]|099| 1,00
Mei 0,44 {038, 035]033|033|033(034]|053]|0,67]|0861]098]|1,00] 1,00
Juni 0,49 10,43 | 0,40 | 0,38 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,59 | 0,74 | 0,92 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 0,537 0,47 | 043 | 0,41 | 0,40 | 0,40 | 0,41 | 0,62 | 0,75 0,91 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Augustus 0,40 036034033034 (035]|037|047|(060]|0,78 (095|100 1,00
September | 0,39 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,44 | 0,53 | 0,68 | 0,88 | 0,99 | 1,00
Oktober 035(034|034|036]|038|042|048]| 038|044 | 057078096 1,00
November | 0,31 0,31|0,33|0,36 (040|046 |056| 032035044 |064]|093]| 1,00
December | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,38 | 0,47 | 0,60 | 0,26 | 0,28 | 0,33 | 0,48 | 0,85 | 1,00




Oriéntatie Zuidoost
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,25 (0,26 |0,28|031|036|043|055]|026]|0,28]|034]|051|087]| 1,00
Februari 035(035]|037]039]|043|049|058]|036]|040]| 049 | 0,69 | 0,94 | 1,00
Maart 0,38 (037]037]038]|040| 044|049 | 042|049 | 0,62 | 0,82 | 0,97 | 1,00
April 039(036|034]|033]|033|034|036]|046]| 0570754093 | 1,00 | 1,00
Mei 047 (041)037]035]|034|034(034]|057]| 073 ]| 091,099 11,00 | 1,00
Juni 053 (046 |042]039]|038]|037|037]063]| 0477%,.0,93%,1,00 | 1,00 | 1,00
Juli 051|046 | 042|041 | 040|040 | 041 | 0,61 140,754 0,92 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Augustus 046 (041038 037]|036]|036|0371055[%068]| 086|098 | 1,00 | 1,00
September | 0,38 | 0,36 | 0,35 | 0,35 | 0,37 | 0,39 |40,43"0/42 | 0,51 | 0,66 | 0,87 | 0,99 | 1,00
Oktober 0,33(032]033]|034]|037|041%.0,48% 0,35| 0,41 | 0,52 0,75|0,96 | 1,00
November | 0,30 | 0,30 | 0,32 | 0,35 | 0,39 [\0,46 10,56 | 0,30 | 0,33 | 0,41 | 0,61 | 0,91 | 1,00
December | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,32°}+0,37 | 0,46 | 0,60 | 0,25 | 0,26 | 0,30 | 0,44 | 0,81 | 1,00
Oriéntatie West
Vert.| Schuinnaarboven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90%| 75> 1%60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 0,49 (70,49 10,50 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,55 0,50 | 0,55| 0,61 | 0,74 | 0,91 | 1,00
Februari 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 [ 0,59 | 0,58 | 0,63 | 0,67 | 0,76 | 0,86 | 0,97 | 1,00
Maart 0,57 { 0,54 | 0,53|052]|051|050(049]|061]|0,67]|0,76]088]|097| 1,00
April 0,43 (040|039]038]|037|036|036]|048]| 055|066 081|096 1,00
Mei 0,47 { 043040037 |036|035|034]|054]|063]|076]089]|0,98] 1,00
Juni 049 (045|042 040|039|038|037]|056]|065]|0,77|091|099| 1,00
Juli 0,55(051]|048]|045| 043|042 |041|060]| 069079091099 1,00
Augustus 0,46 | 042|040 039]|038]|037(037]052]|060]|0,72]|087 098] 1,00




September | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,44 | 0,43 | 0,57 | 0,64 | 0,74 | 0,87 | 0,97 | 1,00
Oktober 0,57 { 0,54 | 0,53|052]|051|050|048]|061]|0,67]|0,76]087|097| 1,00
November | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,56 | 0,65 | 0,70 | 0,78 | 0,88 | 0,97 | 1,00
December | 0,61 | 0,60 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,61 | 0,60 | 0,62 | 0,66 | 0,74 | 0,83 | 0,95 | 1,00
Oriéntatie Oost
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal
Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°}150°|165°|180°
Januari 0,55 ({055|055]|055]|056]|056(055]|059]|062]| 0,71%,0,83 10,96 | 1,00
Februari 0,54 {053]054|055]|056|057|058]|057| 061%,.0,70%,0,83 | 0,96 | 1,00
Maart 0,53 {051]050]|049| 049|049 | 049 | 0,56 20,624 0,71 | 0,84 | 0,96 | 1,00
April 0,50 { 0,46 | 0,43 | 0,41 | 0,40 | 0,38 | 0,36.1 0,55 [W0,64 | 0,76 | 0,89 | 0,98 | 1,00
Mei 0,54 {049 | 045|041 | 0,38 | 0,36 {40,3470562 | 0,73 | 0,84 | 094 | 0,99 | 1,00
Juni 0,53 {049 | 046|043 | 041 | 0,39%.0,37% 0,59 | 0,68 | 0,79 | 0,91 | 0,99 | 1,00
Juli 0,54 (049|047 | 044 | 043 |20,4210,41| 0,60 0,69 | 080|092 099 1,00
Augustus 0,57 { 0,52 | 0,48 | 0,45 042 | ;39 | 0,37 | 0,63 | 0,73 | 0,84 | 0,94 | 0,99 | 1,00
September | 0,51 | 0,48 | 0,46, 0,45 | 0,44 | 0,44 | 0,43 | 0,56 | 0,63 | 0,74 | 0,87 | 0,98 | 1,00
Oktober 0,52 { 0,50 | 0,49 | 0,48/ 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,55 | 0,62 | 0,72 | 0,85 | 0,96 | 1,00
November | 0,58 | 0/56,| 0556 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,60 | 0,66 | 0,73 | 0,85 | 0,96 | 1,00
December | 0,55 | 0,54, 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,56 | 0,60 | 0,68 | 0,78 | 0,94 | 1,00
Oriéntatie Noordwest
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 097 (097|098 097|094 | 0,77 | 0,55 0,98 | 098|099 | 0,99 | 1,00 | 1,00
Februari 094(093|092|089|084|0,71|058]|094]|096| 097|098 |099| 1,00
Maart 085(083]|080]|075]|067|057|049]|087]| 09 | 093|096 (099 1,00
April 0,66 | 062|058 053|047 |041|036|070]|0,76|083]|091|098] 1,00




Mei 0,65(059|054|048]| 041|037 |034]|070]|0,77| 084|092 |098| 1,00
Juni 0,63 (058|053|048]|043|039(037]069]|075]|084]092]|098] 1,00
Juli 0,69 | 0,65|060]| 054|048 | 044 | 041|074 0,79 | 086 | 093|099 | 1,00
Augustus 0,66 | 061|057 |051]|045|040|037]|071]0,77|085]|093|099| 1,00
September | 0,80 | 0,78 | 0,74 | 0,69 | 0,60 | 0,50 | 0,43 | 0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Oktober 092 (09088084 ]|074|060|048]|094| 095|097 | 0,99 {41,00,| 1,00
November | 0,99 | 0,98 | 0,98 [ 0,96 | 0,91 | 0,74 | 0,56 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 [*1,001,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,99 | 0,86 | 0,60 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,004 1,00 | 1,00
Oriéntatie Noordoost
Vert.| Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naarbeneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 027 105° | 120° | 135°| 150° | 165° | 180°
Januari 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,95 | 0,79 |40,557"1)00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Februari 091(091|089]| 086|080 | 069%.058%093]|095]| 096|098 | 1,00 | 1,00
Maart 0,82 (0801|077 |0,73]| 0,66 [20,56 10,49 | 0,85| 0,89 | 092|096 | 0,99 | 1,00
April 0,7510,70 | 0,65 | 0,59 1050 | 042 | 0,36 | 0,80 | 0,85 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Mei 0,74 |1 0,68 | 0,61, 0,53 10,44 | 0,38 | 0,34 | 0,80 (086|092 (097|100 | 1,00
Juni 0,66 | 0,61 | 0,57 | 045171 0,45 | 0,40 | 0,37 | 0,71 { 0,78 | 0,85 | 0,94 | 0,99 | 1,00
Juli 0,69 | 0/64,| 0559 | 0,53 |1 0,48 (043 | 041|074 {080 088 (095|099 1,00
Augustus 0,80 | 0,74,| 0,68 | 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,37 | 0,85 [ 0,90 | 0,94 | 0,98 | 1,00 | 1,00
September/4,0,80 140,77 | 0,73 | 0,67 | 0,59 | 0,50 | 0,43 | 0,85 | 0,88 | 0,93 | 0,96 | 0,99 | 1,00
Oktober 0,907 087 085(080)071(059]|048 091093095098 ]0,99 | 1,00
Novembeyx,_| 0,98 | 097 | 0,96 | 0,95 | 0,90 | 0,73 | 0,56 | 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,99 | 0,98 | 0,84 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00




Oriéntatie Noord
Vert. | Schuin naar boven gekeerd | Hor. Schuin naar beneden gekeerd
Helling t.o.v. horizontaal

Maand 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° |105°|120°|135°|150°|165°|180°
Januari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,55 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Februari 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,78 | 0,58 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Maart 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,82 | 0,61 | 0,49 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00¢| 1,00 | 1,00
April 0971096094 |082|056 (043036098099 099100 | 1,60 | 1,00
Mei 091]088|080|058]|046 (039034093095 097%,0,981 1,00 | 1,00
Juni 0,84 1080|069 |053]|045 (040037088 | 092%,095%,097 | 099 | 1,00
Juli 0891085076059 050 (044|041 | 091 {30,944 0,96 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Augustus 096094090070 052|043 ]| 0371097 (098] 0,99 (099|100 | 1,00
September | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,96 | 0,72 | 0,53 }40,43%"1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Oktober 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,96 | 0,66%,0,48% 1,00 ( 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
November | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 1,00 [4,0,86 | 0,56 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
December | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00"1+1,00 | 100 | 0,60 | 1,00 |{ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

17.3.8 Uitgebreide methode tén aanzien van beschaduwing

De uitgebreide methode kan woxden'gebruikt als alternatief voor de eenvoudige methode uit 17.3.2,
bijv. indien de eenvoudige methode,te conservatief wordt geacht.

Het principe van de bepalingyvan de beschaduwingsreductiefactoren voor de verrekening van het
effect van beschdduwing door belemmeringen en/of overstekken is als volgt.

a) Bepaal'veor iedepuur van de beschouwde periode het volgende.

1) Bepaalwolgens NEN 5060 voor een onbelemmerd vlak met gegeven helling en oriéntatie gelijk
aamde helling en oriéntatie van het zonontvangende vlak:

— dejzonnestand (zonshoogte en zonsazimut);

— de totale sterkte van de zonnestraling;

— het gedeelte van de zonnestraling dat uit de richting van de zon komt. Dit is de component

‘directe zonnestraling’ plus de component ‘circumsolaire zonnestraling’.

2) Bepaal of zich tussen het midden van het zonontvangende vlak en de zon een belemmering en/of
overstek bevindt.




3) Indien zich tussen het midden van het zonontvangende vlak en de zon een belemmering en/of
overstek bevindt (zie 2), dan geldt voor het desbetreffende uur:

— de bijdrage aan de hoeveelheid zonnestraling ‘berekend’ is de totale sterkte van de
zonnestraling minus het gedeelte van de sterkte van de zonnestraling dat uit de richting van de
zon komt (zie 1);

— de bijdrage aan de hoeveelheid zonnestraling ‘onbelemmerd’ is de totale sterkte van de
zonnestraling.

Indien zich tussen het midden van het zonontvangende vlak en de zon geen belemmering efi geen
overstek bevindt (zie 2)), dan geldt voor het desbetreffende uur:

— de bijdrage aan de hoeveelheid zonnestraling ‘berekend’ is de totale sterkte yande
zonnestraling;

— de bijdrage aan de hoeveelheid zonnestraling ‘onbelemmerd’ is de totale sterktean de
zonnestraling.

b) Bepaal de beschaduwingsreductiefactor, Fsh;obst;mi, Voor iedere maand door'de som van de
bijdragen aan de hoeveelheid zonnestraling ‘berekend’ over alle uren in‘elke maand te delen door
de som van de bijdragen aan de hoeveelheid zonnestraling‘onbelemmerd’ over alle uren in de
bijbehorende maand.

Bij de bepaling van de beschaduwing van daglichtopeningen veorverwarming moet worden uitgegaan
van belemmeringen met een minimale hoogte h;, van ten minste 0,36 m (belemmeringshoek o, = 20°).

OPMERKING 1  Dit uitgangspunt is toegevoegd,omdat belemmeringen buiten het eigen perceel niet
individueel in beschouwing worden genomen (zie 17.3.1, opmerking 9), maar hiermee op een uniforme manier
als een gemiddelde belemmering buiten heteigen perceel wordt meegenomen.

OPMERKING 2  In 17.3.8 worden onder belemmeringen alle obstakels verstaan gezien vanaf de grond, en
worden onder overstekken alle obstakels verstaan gezien vanuit de hemel. Zijbelemmeringen vallen dus bijv.
onder belemmeringen.

OPMERKING 3  In werkelijkheidikan de hoeveelheid zonnestraling die het beschaduwde vlak bereikt vanuit
een andere richting danvanyde zon zowel meer als minder zijn ten opzichte van de onbelemmerde situatie. Bijv.:
een belemmering bestaand uit.een wit gebouw in het zichtveld van een daglichtopening op een noordoriéntatie
leidt tijdens zonnigé uren tot meer zonnestraling op deze daglichtopening dan bij afwezigheid van die
belemmering. Om die reden is’bij de bepaling van de beschaduwingsreductiefactoren als uitgangspunt gekozen
dat de belemmiering en/of het overstek de directe zonnestraling van de zon en de diffuse straling uit de nabijheid
van de zon (circumsolaire zonnestraling) geheel afschermt, maar de homogeen diffuse straling, de straling uit de
omgeving van de horjzon en de door de grond gereflecteerde straling, ongemoeid laat.



